AYLIK  POPOLER  DERGl 
ClLT  1  SAYh  7  MAYIS  1968 


BtLIM  ve 

Tn?T?MTV 


BILIM  ve 
TEKNlK 


8u  sayimizdaki  kapak  komt - 
nuz  Giirtej.  kapak  resmi  he; 
Kromesfcr  (renk  kiln)  taba* 
kast  -  Ha  (6563  A°)  ktrmtzi 
spektritm  gizgisi  ite  ahttmtf 
C iincf  kromaxfer  fatograftdir, 
Bu  resimdeki  pdrtak  alatiiar, 
kromosfer  me$alelzr1t  buntar 
tgirte  uzattnuy  si  yah  fizgitcr 
tilament  ve  siyah  yuvarlak  le* 
Sekkiithr  da  tekekrdir.  GUne- 
$in  bu  atmosfer  tabakast  fo* 
t&sftrdm  (tfik  kiln J  JO-12  bill 
kilometre  yiiksekte  butunur. 
(Bu  fotoiraf  Zeizz'm  Infor- 
tnatianm  dergisinin  65  fuel  sa- 
MSindan  atutmiftir.) 


A  Y  L  I  K  PO  P  U  L  E  R  DERGI 
SAVI  :  7  PIT:  1  MAY  IS  1968 


t  HAY  ATT  A  EN  HAKtKl  tUMDlR,  FEtfDtlL* 


ATATURK 


Ayda  bir  yiyinlanir,  Saym  (TOO)  kuruftur 
Y&netim  ve  Da^tttm  Merked  ; 

Baymdir  Sofcik  33,  Yenljahlr  -  Ankara. 

Sahibi ; 

cTOrkiye  Billmial  vm  Teknik  Arayfirma  Kurumir*  adina  Genel  Sekretar 
HaHm  DOfiRUSOZ 

Teknik  Edit  dr  ve  Yazi  tflerini  Yoncrert : 

REFET  HUM 
Baskt  ve  Tertip: 

Ajans  ’  TOrk  GazetedHk  vm  Matbaacilik  Sanayit  Lid,  $tL 
Abonatlnm  yiMiflj  (12  aayi  hesabiyla)  10, —  TL  dir. 

Ab*n*  olmak  l^ln  para  -bIlIM  ve  TEKNIK,  Baymdir  Sokak  33, 

Yanlfeklr  /  Ankara*  adresEne  gbnderilmalldlr. 

tldn  §artlan : 

Ark.  kapak  ranklE  dif  yOi  2000  TL.,  kapak  if  yuilen  1000  TL, 

If  iihiftlird*  yanm  tahlfaal  300  TL.  dir 


\$  iNDEKlLER 

Okuyiicwya  Mektup  . . 1 

TJl'TA.lL/tan  Haberlcr  2 

Kaybolan  Giinc?  enerjial  ve 

isUfadc  yott&n  . . 3 

CUuijet  Itetleri  hokkinda 

yen!  bulfular  . $ 

Televliyon  clluutUnnm  ayarlanma^i  9 

5lrrl»ine|e  yfin  veten  etfcetder  i«nmi  «.  *«***«#■  *4*  *•  12 

Laser  i^mlanyia  fcaberlesme  - - .. - - .  15 


■  ■■OKUYUCUYA 

Degerli  Okuyuculartmtz, 

Geyen  saytmizda  «Yaytn  hayatma 
yeni  atilmig  bir  dergirtin  ozlenen  ki- 
filigi,  okitru  He  iti$ki  kurulduktan 
sonra  gergekle$ebiliyor»  demiftik. 
Dergirtin  daha  giizel  ve  daha  miikem- 
met  olmastnda  son  derece  yararh  o- 
lan  bu  ilifki  yeni  yeni  problemleri  de 
beraberinde  getirmektedir.  Bu  prob- 


Vltamiulerin  fay  da  ve  zarartan  . . .  19 

Yeni  tmiuslar  ^,*^*.*.+*„.^^**„«*»*****M*»i..  20 

Am  a  lor  fotograffl  . .*.,.»****,*,*.  22 

EldUranlk  . . , . . . . ...»  24 

DDT  :  Yen!  bir  alarm  . . . . .  26 

Pratik  buJu^lar  . . . . . «  22 

BiUm  AdamUnmn  il£inc  yOnleri  . . . .  28 

Blllmsel  bUoii-ce  _ _ _ _  31 

Bliimsel  bulma^Aiun  . . . . .  32 


MEKTUP 

lemlerin  ba$tnda,  bilimsel  ve  teknik 
konularda  dzel  bilgi  edinmek  isteyen 
okurlanmtztn  $ogalmt$  bulunmast- 
dtr.  Asltnda  dergimiz  adina  kivantla- 
cak  bir  durum  olan  bu  istekleri,  he- 
men  kar^dayamamdk  iiziintiisu  igin- 
deyiz.  Ozellikle  Televizyon,  Elektro- 
nik  ve  Laser  konulartnda  agtr  basan 
bu  dzel  istekleri  birleftirip,  genel  ko- 
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nutar  halinde  vermeyi  uygun  buluyo 
rtiz.  Boylece  ayrti  konu  He  ilgUenen 
ateki  okurlarttmza  da  daha  faydalt 
olacagmuzi  santyoruz.  Bu  arada  ge¬ 
net  bir  konu  iginde  cevaplanmasi 
miimkun  olmayan  ve  sorusuna  kar$t- 
hk  isteyen  okurlartmtza  da  merak  et- 
tikleri  konttyu  aydtnlatan  mektuplar 
yazmaga  gayret  ediyoruz. 

Ozel  istekler  ve  sorular  konusunu 
bu  siitunlarda  ele  alifimizin  nedetti 
mektuplartna  hemen  karfdik  atanu- 
yan  okurlarimizm,  bu  durumu  ken- 
dilerine  karft  itgisiz  kaldigimtz  an- 
taminda  yorumlamamalari  igindir. 

Bu  sayimizin  kapagtnt  insanhgm 
evrensel  bir  konusu  olan  Gunef’e,  da - 


T.  B.  T.  A.  K. 


DANI$MA  KURULU  TOPLANDI 

Tiirklye  BIHmscl  ve  Teknlk  Ara?tir- 
ma  Kurunui  Dam$ma  Kurulu  27  Nisan 
1968  gunii  Istatistlk  Enstltiisiinde  toplan- 
mi$lir.  Dani$ma  Kurulu,  Kurumun  1967 
yib  faallyctlnl  goriifttikten  ve  genelllkle 
yapilan  pali$malan  tasvlp  ettlkten  sonra 
1968  yih  (ali^malan  Jpin  de  temennl  ve 
tavsiyelerde  bulunmu$tur.  BUIndJgl  gi. 
bl  Dani;raa  Kurulu  Cnlversltelerden  u?er 
ve  ilglll  Bakanlik  ve  Kununlardan  gon 
derllen  hirer  iiyeden  meydana  gelmekte- 
dir, 

ORTA  OKUL  SON  S1N1F 
MATEMATlK  SINAVLARI  BlTTt 

Kurumun  Orta  Okullann  son  simf  og- 
rcncllerl  arasinda  diizenleml;  oldugu 
mateuiatik  yan;masi  yapiluu;,  yan?maya 
katilan  ogrenclleiin  lmtihan  kagitlan  Ku- 
ruma  gelml$  ve  deg  er lendbilmel  e  rine  ba$- 
lannu;  bulunmaktadir.  Degerlendlrmeterln 


It  a  dogrustt  insanlartn  giine$  enerji - 
sinden  yararlamna  ve  bu  enerjiyi  ken- 
di  hizmetlerinde  pratik  olarak  kul- 
lanma  konusuna  ayirdik.  Bu  yaztmtz 
bu  kotmda  aldmt$  bir  ilk  adtm  ola- 
caktir.  Ve  oniimuzdeki  saydartmtz- 
da  giine$  erterjisi  He  ilgili  yazdara  yer 
vermege  Qahyacagtz- 

Dergide  devamh  izledigimiz,  Elek- 
tronik,  Amator  fotografgi,  Bilim  a- 
damlanntn  ilging  yorderi  yamsira  iki 
saytdtr  surdiirulen  Yent  Buluflar 
okttrlarm  gosterdigi  ilgi  karftstnda 
daha  geliftirip  p efitli  kaynaklarla 
zenginleftirmek  yolundaytz. 

Daha  iyiye  ve  daha  giizele  ula$mak 
umtidu  He  sevgiler,  seldmtar. 

R.  E. 


Mayis  ayi  J^lnde  Lamamlanmasi  beklen* 
mektedir.  Kazarian  ogrenciler  Haziran  ayi 
ba^armda  belli  olacmktir. 

LISELERARASI 
MATEMATlK  YARI$MASI 

Tiirklye  Billmsel  ve  Teknlk  Arabian* 
Kurumu  bu  yd  Ilk  kez  «Llse!erarasj 
Matematlk  Yan$masi»  diizenlemi?  bultm- 
maktadir.  (smlnden  de  anla^ilacagi  glbl 
bu  yan$ma  $ahislar  arasinda  degil  Lise* 
ler  arasinda  yapilacaktir.  Yan^maya  katil- 
mak  Isteyen  liseler  U9  asli*  Iki  yedek  iiye* 
den  kurulu  hirer  yan$ma  ekipleri  segm!? 
ve  Kuruma  gbnderml$  bulunmaktadtrlar. 
Yanina  eklblnln  son  simf  ogrencilerl  ara- 
sindan  se^Umesl  tavslye  edilmf$se  de,  bir 
ya  da  iklncl  simf  ogrencilerinin  de  ka¬ 
li  Imasi  hususu  serbest  birakiliiu$tir.  Ma- 
tematik  Yan^masi  30  Haziran  gtinun- 
de  Ankara,  Istanbul,  Izmir,  Diyarbakir, 
Adana  ve  Erzurum  lllerlnde  vapilacaktir. 
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Yukartla,  bUytik  bir  g  lines  iekesi  civanniU  meydana  gelen  hUyVtk  bir  patlaro*  olayiiun  IT  Kasim  19S7 
gunii  Kandilli  rasathanesince  Ltsbit  cdilmi;  fotografi  gtirOtmektcdlr.  Bu.  pathima  somicu  ^ok  bUyttk 
enerji  rikmaktadir  Kandiltl  Rasa  than  esinde  yapilan  ^aJismalar  pat  lam  a  lie  acuta,  r  ikaii  cnerjinin, 

leke  tnanyellk  alan  giddetindcn  saglandigim  ijaret  etmektedir.  ltcsimde  gtirtllen  si  yah  yuvarl&kl&r  ieke 
umhrasiiru  gftsterlr.  Cok  aydmlik  kiEimlar  pailama  o  lay  mm  i$gal  cttifi  bolgedlr.  ince  uzttn  si  yah  £iz* 
gUerc  de  filament  adi  vorllir.  Bunlar  giinp^in  kenarmda  parlak  eikintilar  utaxak  gdzlenir. 


KAYBOLAN  GDNE§  ENERJiSl  TE  iSTtFADE  YOLLAfil 


D  UGUN  I1I9  fuphesiz  bir  memleketin 
^  tnedenl  seviyesi  kullandigi  enerjlnin 
boLlugu  ve  ucuzlitgu  He  taym  edilmekte- 
dlr.  Mamafih  her  memleketin  enerjiye  ih- 
tlyaci  her  yil  az  veya  50k  artmaktadir.  Bu- 
tiin  enerjisini  baraj,  komlir,  petrol  ve  o- 
duiulan  temin  eden  memleketlerde,  bu 
kaynaklann  tukenmesi  veya  enerjiye  ihU* 
ya^>  yenl  enerji  kaynaklarmin  bulunmasi 
zorunlugunu  ortaya  £ikanmsur,  tnsanlar 
atomu  pargaladiktan  sonra  bunun  insanlik 
hlzmetlnde  kuHanilmasi  yollanru  aradrfar 
ve  bulduiar.  Tufeenmez  bir  enerji  kayna- 
gi  olarak  goziiken  niikleer  enerji  ilc  ^ali- 
^an  fabrika  ve  gemller  yaphlar.  Her  ne 


Dos*  Dr.  Muammer  DtZER 


kadar  niUdecr  enerjiye  istikbalin  enerji* 
si  olarak  bakilablllrse  de,  bugiin  igin  £Ok 
pahah  ve  tehllkell  bir  kaynaktir.  Her  fey- 
den  evvel  niikleer  enerjlyi  1st  if  a  deli  bir 
kiide  kullanmak  i^in  teknik  personele  ihti- 
ya$  vardir.  Bu  sebepie  geri  kalmif  memle. 
ketier  baska  enerjllerden  istifade  yollarmi 
aramak  meeburiyetindedir, 

COMERT  BlR  ENERJI  KAYMACl 

Hayaiin  btiiiin  feklinl  dlinyamtz  ii^erl ti¬ 
de  milmkiin  kilan  giinef,  gbnderdigi  mu- 
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azzam  enerjisi  He  Insanliga  htzmele  hazir 
beklcmcklecilr.  Hf£  ?tiphestx  senenln  bit 
ytik  blr  kismx  gUne?U  ge^en  mcinleketlerdo 
giine?  enerjisinden  1st!  fade  fay  dal  1  somn;. 
far  or  I  ay  a  koyacagi  blr  hakikattin 

Milyarlarca  yildan  berl  muazzam  ener j  l- 
sin l  uzaya  cbmcrtge  d&gitan  giine^in  yerl* 
mLxe  Isabel  eden  enerjisinden  Istlfade  yo! 
Ian  son  yillarda  program!]  olarak  ele  aim* 
mi$tir.  Bu  bakimdan  Amerika  Birie?lk 
Dev  ie  tier!  on  safta  bulunmaktadir,  Mama- 
flh  Akdenlz  mliletlerl  bldm  ve  leknik  a- 
damlarmi  hunyeslnde  top]  ay  an  Akdenlz  gii* 
ne$  Enerjisinden  Istifade  Biriigl  mevzuu* 
bah!s  problem  tizerinde  faydali  ^alt^maiar 
yapmaktadir*  Turfciye'de  ban  bitlm  a  dam* 
lanmix  bu  blrllge  iiye  kaydcdilmi?  beler 
de  bu  alanda  muspet  ^ah^malara  hentiz 
ba?lanmami?hr. 

ENERJINIK  Bl)Yt)KLt)Gt3  VE 
MEN§Et  HAKKINDA 

Giine?  enerjisinden  tie  gibi  fay  da  Jar  sag- 
ianacagmi  a^ikiatnadan  once  enerjtnin  bii. 
yukKiguiiden  ve  men^einden  kisaca  bah* 
setmek  Istlyoruni* 

Giinef  i$mJanna  dlk#  yerytiziindeki,  blr 
metrekarelik  alan  daklkada  20  kilo  kalo- 
rifik  blr  enerji  aim  Bu  enerjlyi  daklkada 
ikl  beyglr  kuvvetinde  bir  motor  verebllir, 
Yerin  giiue$  i?mlanna  dlk  127  milyon  met* 
rekarclik  alam  her  daklkada  2540  milyon 
kllokalorfllk  blr  enerj!  alir.  Halbukl  gimei 
fin  daklkada  uzaya  gonderdigi  enerj i  dun* 
yamizin  aldigi  enerjinln  ikl  milyar  kati. 
yanl  5  rakanumn  yamna  konacak  23  sifir 
sayisi  kadar  beyglr  guciidiir.  Daha  eanli 
bir  misal,  gune?  yuzeylndekl  blr  metreka 
Ilk  alaru n  blr  daklkada  verdlgi  enerjlyi 
bizJm  Keban  baraji  ancak  blr  yilda  vere* 
cektlr* 


Gime?in  bu  buyiik  enerj  Jsinin  men^el  ne* 
dir?  Giine?  yanmaktadtr  fakat  bu  yam?, 
yeryuziindeki  ate?lerden  tamamcn  farkli 
blr  tabiattadir*  Gtine?  en  iyi  maden  ko* 
murunden  te$ekkiil  else  idl  gok  ktsa  blr 
sure  sonra  bay  at  i  son  a  erecektl*  Halbuki 
gutter  tnilyarlarca  yildanberi  yandigma  go¬ 
re  bu  yam?  komiir  gib!  blr  maddenln  ya* 
m?ma  baglanamaz.  Bund  an  27  yd  ewe! 
bir  tsve^Ii  bllim  adanii  tarafmdan  giines 
cnerjlslnin  men$el  a£iklarmu$ttr*  Gunc?  de 
eereyaa  eden  karbon  reakslyonu,  ddrt  bid* 
rojen  atomunu  blr  helyum  atoniuna  $evl- 
rlr*  Ddrt  bldrojen  atomu  4.032  blrim  ajhr 
Iikta,  halbuki  blr  helyum  atomu  Ise  4.003 
blrim  agtrltkladir.  Bu  olay  sonucu  0*029 
blrim  agtrlik  Einsteln'ln  madde-erterjl  ba- 
gmtisi  sonucu  enerjlye  ddnii?!ilr*  Bu  olay 
bugiinkii  giine?  enerjlslol  tncydana  getir* 
me  k  ted  In  Basil  blr  hesapla  gtine$  blr  da* 
kikada  Misir'daki  6  milyon  tonluk  40  Ko- 
eps  plramidlnl  yakarak  agirbgindan  240 
mllyou  ton  kaybettigi  bulunur.  Giine? 
dunya  iizcrindckl  sene  Ilk  petrol  ve  U6~ 
miir  Istihsallnl  ancak  7  daklkada  tiiketir. 

MUAZZAM  ENERJlDEN 
ISTIFADE  YOLLARI 

Bugiin  bu  muazzam  enerj  Iden  ne  voltar* 
la  Istifade  edlldlglnl  kisaca  dzetleyellm  : 

Bulunan  teknlk  Inikanlar  sayeslmle  gii* 
ne^  enerjisinden  Istifade  ederek  Amerikar* 
da  bazt  binalann  isitilmasi  ve  so^utulma* 
si  saglanmi ?tir*  GtXue?li  memlekclJerde, 
bllhassa  Hlndlslan’da,  yemek  pi?Irme  l?ln 
de  gime$  enerljslnden  Istifade  edllmekte* 
dir*  pok  cskidenben  tuzlu  deniz  suyundnn 
giine?  enerjis!  yardimiyla  tuz  elde  edilmek- 
tedlr*  Fakat  bu  f?1em  esnasmda  buharla* 
san  deniz  suytrnu  topiamak  oldnk^a  gii^ 
blr  i$ttr.  iieri  teknik  sayesinde  hugun  ^1* 

11  ve  tsrairde  deniz  suyu  giine?  enerjisin¬ 
den  istifade  edllerek  tath  suya  donti?turiU- 
mektedir. 
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SANA  VIDE  iSTlFADE  EDtLEN 
YERLER 

Sanaylde  lazim  olan  yiiksek  sicaklik  ve 
kimyasal  reakslyonlar  i£in  de  giine?  mer~ 
jfsinden  istifade  edllmektedlr.  Yiiksek  si- 
cakhk  sag  la  yan  alellere  gune?  finm  den- 
mesine  ragmen,  bu  blr  linn  alma  yip  optik 
blr  sisfemdir.  Bu  alet  astronomlde  gok  cl- 
slmlerinin  go  deni  bulc  kullamkm  ayiiali  te. 
leskopa  bcnxetllebilir,  Giine?ten  yiiksek 
sicaklik  eldc  etme  yenl  blr  flkir  degildlr. 
Mila  f  tan  ewe!  212  yilmda,  Archimedes  dux- 
lera  ayna  yardinu  He  gem  Her  lizertne  gii- 
ne?  i?mlanns  teksif  ederek  Roma  Donan- 
masini  yakmi$iu  Bugiin  35  metre  yan$a- 
pmdnki  parabolik  bir  ayna  He  ufak  blr 
alanda  3500  derecclik  sicakhk  saglanabl- 
lir.  Bu  sicaklik  metalurjl  bakimindan  bii- 
yiik  bir  ehemmlyet  ta$ir. 

MEKANtK  ENERJIYE  TAHVtLt 
tQtN  gALI§MALAR 

Giine?  enerjisinin  mekanik  enerjlye  tali- 
viU  tizerinde  b  ire  ok  bllim  ve  teknik  a  dam. 
lar  9ali?maktadir.  Her  uekadar  bu  i$dc 
muvaffak  olunmu?  Ise  de  aletierin  prat  Ik 
kullamli?i  heniiz  lemin  edilmi?  sayilamaz, 

fieri  memleketlerde  modem  ve  Isttfade- 
0  ?ekildc  ziraat  mahsuHerinln  kurutulma 
smda  giine?  enerjlsinden  Isllfade  edil- 
mektedir. 

Suni  peyklcriu  faydali  oimasi  ve  hayati 
dogrudan  dogruya  blr  enerjl  kaynagma  ih, 
liya^  gosierir.  Bir  peyk  Igine  niikleer  ve- 
ya  klmyasal  enerjl  kaynaktan  yerle?tiri 
lebllfrse  de  son  yillarda  slHkon  hiicrelerle 
guile?  enerjlsi  elektrlk  enerjislne  gevrile- 
rek  peyklerden  uzun  stir  ell  fay  dal  ar  sag- 
laxnm$ttr. 

Maalesef,  bugiin  mend  eke  tlmlx tie  giine? 
encrjlsl  benuz  ele  alimru?  deg  U  dir.  Amerl- 
ka,  Kan  a  da,  Fransa  ve  diger  memleketler¬ 
de  oldugu  gibl  iinlversite  ve  diger  milli 
idboratuvarlarda  yapilacak  ara*rUrtnalar  zi- 
yan  olan  blr  enerjl  kaynagindan.  is  t  If  ad  c 
yoHaruu  agacakttr. 


(Ulns  Lf  at 
bazHati 
kakkuwa 
ifatii  DuHg-ultat. 

OZLER  arasirn  birle$tiren  hattm  or. 
''S  tasmdan  2p  cm  kadar  igeride,  bey- 
nin  on  yan  si  altinda  kii^uk  bir  bezelye  ta- 
nesl  $eklinde  asilmi?  bir  dunnnda  olan 
hipofiz  bezi  up  tarihinde  bir  oyun  tahta- 
sma  dondii.  Onceleri  bumn  akmtisiiun 
kaynagi  olmaktan  ba?ka  bir  yarama- 
digl  sanihrken,  bugiin  geneilikle  vucudun 
bir  ana  bezi  olarak  kabul  edildi,  halts 
daha  canli  bir  deyimle,  vucudun  «bezler 
orkestrasuun  ?efi»  dive  tammlancU*  Hipo- 
fiz  bezinin  on  bolumiinden  safgilanan  hor- 
monJar  biiyiimeyl  kontroi  ettigi  gibl  vii- 
cudun  diger  onemU  be2lerinin  de  salgila* 
nm  kontroi  eder  ve  onlara  bir  yon  verir, 
Bunlar  arasmda  bbbrek  iistQ  besderi  ve 
iroid  beziyle  yumurtahk  ve  husye  gibi 
cinsiyet  bezlerini  sayabiliriz, 

Ge<;mi?  yillarm  bilinen  bu  ger$egine  rag¬ 
men,  ozellikle  1964  yilindan  bu  yana,  hi- 
pofiz  bezinin  erairleri  beytnde  daha  yiik- 
sek  bir  otoriteden  aldigmi  ve  kendisinin 
di?ardan  etkilenen  bir  ^e?it  «kukJa 
oldugunu  gdsteren  inani?lar  dogmaya  ba?_ 
lami^nr,  Hele  ge$en  birkaQ  aydan  beri 
ger^ek  ?efm  « hypo  thalamus*  (beyinde, 
diencephalon 'da  ii^imeu  komparUmanm 
alt  kismi)  olup  emirlerin  *kimyasal  ile 
tici »  ler  tarafmdan  iletildigini  agiklayan 
ara?Urmalar  or  lay  a  gikmaga  ba?lami?tir, 

Hipofiz  bezi  hormonlannm  eksikligiain 
asil  nedenlerinin,  hipofiz  bezinin  kendine 
ait  bir  gdrev  bozuklugundan  daha  90k 
hypothalamus'un  gorevini  yapamamasi  ve. 
ya  hypothalamus  He  hipofiz  bezi  arasmda- 
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Kaduuhu  28  ciinlUk 
wklusu  Icratl- 

ainde.  tUpolkG  bezi 
taxaiindan  siilg’jXsjiaji 
Lki  gonadi+phlc  hor- 
m  on  Lie  yumurtalik 

LlUftnln  salgilanatt 

Iki  steroid  hormonu- 
iiun  ytiksellg  ve  dii- 
5  ti  fieri. 


ki  haber  iletiminin  bozulmasi  sonucu 
meydana  geldigini  agiklamasi  ve  viicutta 
hipofiz  bezi  harmonlarmm  eksikliginin  ise 
ciicelik  ve  kisirhktan  oliime  kadar  degi 
fen  etkikrinin  olmasi  bakmnndan  bu  ko* 
nuda  yapilau  gaJi$ma  ve  araftirm  alarm 
dnemi  gok  biiyukiur.  §ayet  kimyasal  He- 
tenlerin  formiilu  goziiliir  ve  sente  tik  ola- 
rak  yaptinlir,  dolayisiyle  viicuda  difari. 
dan  verilebilir  ise  hipofiz  bezi  hormonla- 
rmin  eksikligine  bagli  bozukluklann  teda- 
visi  miimkun  olabilecek  demektlr.  Hipofiz 
bezinin  cinsiyet  organlarma  yonelen  hor* 
monlanni  (gonadrophic  hormones)  kon- 
trol  eden  «iletenlcr»  in  kimyasal  yapila- 
nmn  ogrenilmesi,  fiiphesiz  biitun  gahf- 
malan  bu  iletenlerln  onlenmesine  yonel* 
tecek  ve  bundan  boyle  kadmlar  igin  oldu. 
gu  kadar  erkekler  igin  de  uygulanmasi 
mtimkun  clan  tamamen  yeni,  gebeligi  on- 
leyici  (contraceptive)  metodlann  genome- 
sini  saglayacaktir* 

En  ilginci,  cinsiyet  bezlerini  etkileyen 
hormonlann  tetigini  elinde  lutan  iletenle¬ 
rln  elde  edilmesi  igin  yapilan  galifmaiar 
ba$anya  ula$mak  iizeredir.  Normal  bir  ka. 
dm  da  hipofiz  bezinin  iki  ge$it,  cinsiyet 
hormonu  vardir.  Birind  si  di$ilerin  siklus- 
Jan  ba$Iangtcmda  salplanmaga  baflayan 
folikiillerl  uyaran  hormon  {FSH  Follicle 
Stimulating  Hormone)  dun  Bu  hormo 
nun  etkisiyle  yumurta  folikiillerl  gelifir 
ve  olgunlafir,  Bunun  sonucu  bir  steroid 
bormon  olan  estrogen  kana  kanfmaga 
ba$lar,  0  zaman  hipofiz  bezi  biiyiik  bir 


dalga  halinde,  gelifip  buyliyen  folikiiliin 
patlamasim  ve  agiga  gikan  yumurtayi  ute_ 
rus*a  (rahim)  gdUirecek  fallopian  boru- 
suna  dii$mesini  saglayan  ikinci  gonadotro¬ 
phic  hormonu  olan  Luteinzing  Hormone 
(LH)  salgilar.  Bu  anda  estrogen  hormo¬ 
nu  salgisi  azahr  ve  cinsiyet  bezlerinin  ikin, 
ci  hormonu  olan  progesterone  hormonu 
salgilanarak  kan  dola^unma  kanfir. 
yet  gebelik  meydana  gelmezse,  cinsiyet 
bezlerinin  kendi  hormonlan  olan  estrogen 
ve  progesterone  hormonlann  in  salgiianma- 
si  gitiifcge  azalir  ve  sonunda  hipofiz  bezi 
tekrar  FSH  salgilamaya  baflayarak  siklus 
yeniden  baflar  ($ekil-I), 

Yiikseli§  ve  dufiifleri  ozetlenen  iki  hi. 
pofiz  ve  iki  steroid  (estrogen  ve  proges¬ 
terone)  hormon  giftlerinin  $ekil  -  1/de  agik. 
ga  goruidiigii  gibi  aralarmda  gok  yakm 
bir  ilgi  vardir.  FSH ‘nun  ba^langigtaki  ylik- 
seli$inden  sonra  estrogen  hormonu  da  yuk- 
sehr  ve  belirli  bir  seviyeye  ulaftiktan  son¬ 
ra  FSH  d Lifer,  bu  defa  LH  yiikselmege 
baflar,  LH  'nun  kandaki  rnevcu  diyeti  en 
yuksek  seviyeye  ulaftigmda  estrogen  der- 
hal  diifer,  bu  defa  progesterone  hormonu 
seviyesi  yiikselir  (Yalmz  estrogen  hormo¬ 
nu  diifmege  ba? ladiktan  birkag  giin  sonra 
sebebi  heniiz  bilinmeyen.  tekrar  hafif  bir 
yukselme  gosterir),  Siklusun  son  birkag 
giinunde  biitun  hormonlar  azahr,  ih  ki 
FSH'nun  tekrar  aniden  yiikseldigi  yeni 
bir  siklusun  baflangicina  kadar. 

Hipofiz  hormonlannin  diifiif  ve  yiikse- 
lifleri  arasmdaki  bu  yakin  ilgi  tesadtifi  de 
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gil,  fakai  bilinen  goru^lere  uygun  olarak, 
yumurtaliklarla  hipofiz  arasmdaki  90k 
hassas  vc  kar?ihkli  kontrol  mekanizma- 
smin  (feed-back  mechanism)  bir  notice- 
sidir.  §uphesiz  bu  kar^tlikli  -  kontrol  (feed¬ 
back)  un  varbgi  dogumu  kontrol  hapla- 
rmin  dayanagi  olur.  Normal  siklus  (devre- 
Mct)  da  FSH,  folikiillerin  geli?ip  olgun- 
la^masma  sebep  olur*  Folikiil  olgunla^Uk- 
9a  estrogen  artar  ve  FSHJu  kontrol  edip 
elkileyerek  onun  salgilanmasim  durdurur. 
Bu  sistem  $ekil-2’de  gbrulmektedir,  Estro- 
1  gen  FSH'nim  salgilanmasim  durdumrken 
/opriv^fi^nki)^  salgilanmasim  da  ba^laum^  olur.  LH, 
7  P*  'gelisip  olgunla$an  folikiillin  patlamasma 
sebep  olur  ve  folikiil  patladiktan  sonra 
estrogen  hormonu,  kaynagi  ortadan  kalk- 
tigmdan  azalir.  LH  etkisiyle  patlayan  fo* 
liklil  sekil  degi^tirir  ve  bu  defa  progeste¬ 
rone  hormonunun  kaynagi  olur*  Proges¬ 
terone  hormonu  yukseldik^e  hipofiz  bezi- 
nl  etkileyerek  LH  salgilanmasim  durdu¬ 
rur,  $ayet  dollenme  (fertilization)  olmaz- 
saP  progesterone  hormonu  siklus'un  sonla. 
runda  azalir  ve  proges teronelun  azah§i  hi¬ 
pofiz  bezi  tarafindan  FSH'min  salgilanma- 
siaa  sebep  olur*  Boylece  siklus  (devre-4* 
det)  yeniden  ba$Iami$  olur* 


@1 

I 

1 

1 

1 

♦ 

1 

1 
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Agizdan  aim  an  gebeligi  onleyici  (contra¬ 
ceptive)  ier#  siklus  ortalanni  geginceye  ka- 
dar  estrogen  ve  progesterone  seviyelerinin 
du$mesini  onlerler*  Hap  alinmasi  siklus'un 
24  iincQ  giinii  durdurulunca  steroid  hor- 
monlarmin  kandaki  seviyesi  dii$erP  neti  ce¬ 
de  genellikle  ruhsal  etkilere  dayanan  ya- 
lane  1  bir  siklus  sonu  ve  siklus  kanamasi 
olur*  Burada  FSH,  muhtemelen  normal 
olarak  salgdanir  fakat  LH  salgilanmasi- 
na  mani  olunur,  folikiil  olgunla^ir  fakat 
patlayi  pyumurtanm  agiga  gikmast  mum. 


Yenl  bir  stir  tig  olarak  hypothalamus  ve  releasing  foktbiterln  birlegUrlcl  relay  I  e  hipofiz  bezi  ve 
yumurtediklar  arasmdaki  gerlye  tepkfyle  kontrol  (feed-back  control),  Siklus  ( a  lift)*  FRF  (Follic¬ 
le  Releasing  Factor)  (In  hype thalamus  tan  afiga,  cikmasiyin  bailor.  Bu,  yumurUilila  gidlp  ora- 
da  yumurta  foUkUIhutt  olgunlastirau  FSH  (Follicle  SUmdlatlhg  Hormone)  um  hlpoftx  bezinden 
salgilanmasim  safclar.  QlgunU.$an  folikUlden  ^ikan  estrogen  hormonu,  hypothalamusim  FRFT- 
Qnfl  durdurur  ve  Ikinci  gonadotrophic  hormon  oian  LH  (Lutein  zing  Hormone)  un  salgilanma- 
iiiii  etkiler.  LH  elkisi  akin  da,  olgunla^au  folIkUl  pallor  ve  yumurta  a^ifa  £ikor.  Estrogen  her- 
monu  aaJgilanmasi  da  bflytece  durmug  olur.  a  Hay  an  folikiil  §ekii  defi^tlrerek  LH  etklil  at  tin  da 
bu  defa  progesterone  hormonu  saf gliomata  bailor.  Progesterone  hormonu  ise  geriye  tepklyle 
LH  talgilanmajmi  durdurur.  §avet  dollenme  olmazsa  progesterone  hormonu  saigilanmasi  git- 
tlkc«  azalir  ve  bu  azalma  FRF  salgilanmasim  etkiler.  Boylece  de  yenl  bir  slkliLS  b&glaxxu}  olur 
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kun  olmaz.  Boylece  olgunla$an  folikiil  ka- 
dma  bir  zaran  dokunmadan  geriye  doner. 

Geriye  dogru  etki  ve  kontrol  horinon- 
larda  mevcuttur  ve  steroid  hormonlan, 
hipofiz'in  hormon  salgisinin  duzenienme- 
sinde  roller]  olan  dnemli  faktordiirler.  Bu¬ 
na  ragmen  her^ey  bu  kadarla  olup  bil- 
mez,  Butiin  kadinlar,  28  giinluk  sikluslari 
i$erisinde  kendilerini  iahrip  ve  huzursuz 
eden  tuhaf  dummlan  ve  hatta  bir  ge^it 
kisirliga  sebep  olan  ruhsal  etkijeri  bilir- 
ler,  Beynin  dahil  edildigi  bu  ruhsal  kmr- 
Iikia,  hypothalamus'un  bLiyiik  bir  rol  oy- 
nadjgi  samlmaktadm  « Hypothalamus 'a 
bagli  siklus'un  kesilmesi  (hypothalamic 
amenorrhea) »  terimi  bu  durumu  izah  igin 
siklikla  kullamlmaktadin  t^te  bu,  hipofiz 
ve  steroid  hormonlanmn  roluyle  normal 
olarak  meydana  gelen  cinse!  verimliligin 
bir  yerlerde,  muhtemelen  hypothalamusJu 
igine  alan  bir  sinirsel  olti$umla  bozuldu- 
gunu  gosteren  bir  belirtidir,  Steroid  hor- 
monlannio  geriye  dogru  etkisi,  dogru  dan 
dogruya  hipofize  olmayip  da  hypothala- 
musJa  oluyor  ve  hypothalamus  lie  hipofiz 
arasinda  ilgiyi  saglayan  ba$ka  bir  yol  mu 
vardir? 

Se£kin  bir  damar  si  stemi,  hypothalamus 
ile  hipofiz  bezinin  on  lobunu  (anterior- 
lobe)  birbirine  baglar  (§ekil-3),  Aralarin- 
daki  ilginin  bu  kan  dam ar lan  yoluyla  ola- 
bilecegini  gosteren  bir^ok  ara^tirmalar  ya* 
pihm$tti*.  Bunlar,  hipofiz  bezi  hormonian. 
Qin  salgilamp  gorevleriiii  yerine  getirebil- 
meleri  icin  hypothalamus'tan  hipofize  olan 
kan  akimimn  tarn  olmasinm  gerektigini 
ortaya  koymu$tiu\  Arakina  lard  an  Doktor 
Harris,  a^iga  gikaran  faktor  (releasing 
factors)  olarak  tammlanan,  kimyasal  a  jam 
lann  hypo  thalamus 'tan  bu  kan  damar  la¬ 
ri  yoluyla  hipofize  ta^indigi  sonucuna  var- 
du  Boylece  releasing  faktorlerin  fonksiyo- 
nu,  hypolhalamus'iaki  sinirsel  uyanlan, 
hipofiz  bezinin  on  lobunda  ilgili  hormo* 
nun  salgismi  uyarm  biyokimyasaJ  cevap- 
lara  sevirmektir,  deniliyor. 

Bugiin  a^iga  £ikaran  faktorlerin,  FSH 
ve  LH  oldugu  kadar  biiyiime  hormonu 
it^in  olani  da  bilinmektedir,  FSH  15m  bili- 
nen  releasing  faktor  FRF  (Follicle  Releas. 
ing  Factor)  ilk  defa  1964  yilmda  Permsyl* 
vania  Oniversitesi  ve  LH  igin  de  LRF  (Lut¬ 


§ek±l  ~  3 

HypothalairiusUn  hipofiz  beztne  releasing  fsU* - 
t bfleii  tA^iyan  kan  ttajiUalanm  gosteren ,  hipofiz 
bezinin  uzunlufcutt*  bir  kesiU, 

einizing  Releasing  Factor)  aym  yil  New 
Orleans'da  Tulane  Universitesi  ara^tinci- 
lari  tarafmdan  izole  edilmlstir. 

Insan  dahil,  muhtelif  hayvan  turlerinde 
hypothalamus  bolgesi  dokusu  releasing 
faktorlerin  kaynagi  olarak  kullanilmakta- 
dir,  Bu  faktorlerin  elde  edilmelerindeki 
zorluk  yaliuz  degi?ik  faktorlerin  birbirle- 
rinden  aynlmalannda  degil,  aym  zaman* 
da  dokularda  £ok  daha  fazta  mik  tar  daki 
diger  maddelerden  de  aynlmalanndadir. 
Deneylerle  tespit  olunan  ve  dikkate  alm- 
masi  gereken  diger  bir  buyiik  giigliik  de  re¬ 
leasing  faktorlerin,  depolantbklannda  dtL 
§uk  isi  derecelerinde  dahi  etkilerini  gabu- 
cak  kaybetmeleridir. 

Kar^ila^ilan  bu  giinltik lere  ragmen  FRF* 
LRF  gibi  gonadotrophin  releasing  faktor- 
ler  dahil  butiin  bu  faktorlerin  dzellikleri 
konusunda  gali^malar  hizia  ilerlemektedlr. 
Etkileriyle  salgilanmalarma  sebep  olduk- 
lari  honnonlarm  molekiilieriyle  mukayese 
edildiklerinde,  releasing  faktor  denen  bu 
kimyasal  etkileyicilerin  molekullerinin  da¬ 
ha  kiigiik  ve  daha  basit  yapih^ta  oldukla- 
n  ^imdiden  anla$ilmi$  bulunmaktadir* 
FRF’un  bir^ok  bagunsiz  kiiguk  amino 
gruplarmi  kapsayan,  organik  polimer  tabi- 
atmda,  kiiguk  bir  poliamin  oldugu  agik- 
Ianmi§tir. 

Dr.  Butt’un  releasing  faktorlere  duydu, 
gu  ilginin  sebebi;  FSH  ve  LH  eksikligine 
bagh  lasirhklann,  hipofiz  bezinin  gdrev 
bozuklugundan  daha  gok,  genellikle  re  lea  5- 
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ing  faktorlerin  eksikligine  bagli  olmasm* 
dandir,  Dlger  bir  ifadeyle,  hata  kukla  §ef. 
te  degil,  asil  $ef  olan  hypothalainus’tadir. 
FSH  ve  LH’nun  gelccekte  daha  bol  miktar- 
farda  cldc  edilebiimeleri  iimidi  zayif  oldu* 
gu  ve  bugimkil  teknikle  senlefik  olarak 
yapilmaian  da  henuz  soz  konusu  alarm. 
yacagmdan  releasing  faktdrler*  iizerinde 
gali$ilmasj  gercken  yeni  konutar  ortaya 
koymaktadir,  KendiJerinin  kiiguk  molekiil- 
ler  otdugu  biliniyor,  bir  de  gergek  yapila- 
rt  anla^iJabilirse  sentez  yoluyla  elde  edile. 
bilmeierinin  nisbeten  daha  kolay  olaca- 
|sna  inanilmaktadin  Boylece.  gerek  tabil 
ve  gerekse  senteEik  FRF  ve  LRF'Ieri  agtz- 
dan  vermek  stiretiyle  gonadotrophic  hor- 
monlarin  eksikligine  bagh  kisirLiklann  te* 
davisi  basit  ve  kolay  olacaktir,  FSH’un 
cksikligi,  sperm  (erkek  cinsiyet  hiicresi) 
adedinin  azljgi  veva  yokluguna  sebep  ola¬ 
rak  erkek  lerde  kisirhk  meydana  getirmck- 
tedir.  l^te  FSH'nun  testislerde  sperm  mey* 
dana  getirici  bu  hayatt  gorevi  bilindigin- 
den,  erkeklerdeki  bu  tip  kisirliklam  teda. 
visinde  releasing  faktorlerin  kultamlmala- 
ri  tedavi  metodlarinda  bir  yenitik  oiacak* 
Ur. 

Gonadotrophin  releasing  faktorlerin  ya. 
pilannin  bilinmesi  insanlrk  igin  gebeligi 
kontrol  (contraception)  metodunda  bir  ye- 
nilik  vaad  elmektedir,  Yapiian  ogrenildik- 
ten  sonra  $uphesiz  onlenilme  gareleri  bu- 
lunacak  ve  dolayisiyie  gebelige  sebep  olan 
oiayin  daha  ba^langi^tan  onienmesi  mum- 
kiin  olabilecektir.  Bugun  mevcut  gebeligl 
dnleyid  (contraceptive)  haplar,  LH  salgi- 
sma  sebep  olan  LRFun  meydana  gelme- 
sini  onluyorsa  da  bu.  kadmJann  devamli 
hap  aimak  suretiyie  ekseri,  tekranyla  ar- 
zu  edilmeyen  bazi  yan  tesirlerin  korkusu 
bahasina,  steroidlerin  kandaki  miktannin 
devamh  olarak  aym  tuiulmasi  sonucu  ya- 
pilmaktadL r, 

Ayru  sonucu,  ozd  bir  dnleyici,  diger  bir 
keLimeyle  LRF  He,  biitiin  bu  sakmcalar 
bntenerek  elde  etmck  miimkundiir.  Ba¬ 
iun  bunlar  igerisinde  en  onemli  ve  en  bu- 
yiik  tbtimal,  FRF'ii  onleyecek  ve  erkekler 
i^in  kullamlabilecek  kusursuz  bir  hapm 
bulunmasidir. 

New  Scientists,  1,3.1968 


TELEViZYON 

CIHAZLARININ 

AYARLANMASI 

SAYIL  DlNQSOY 

TRT-TV  FrodUksiyoti  MUkendistii 


Herhangi  bir  televlzyon  yaymnu  kali- 
tell  olarak  izlemek  i^in  gerekli  eleman  ve 
$artlardan  blri  de  I1I9  $iiphesiz  ahci  cihaz 
ve  ayarlanmast  mevzuudur,  Ge^en  yazuniz- 
da  kisaca  antenlerden  bahsetml^tik.  Bu  ya* 
ztmizda  da  bu  nokta  He  Ugilenecegiz. 

CIIIAZ 

6nce  31  Ocak  1968’de  deneme  yaymla- 
nna  ha^layan  TRT  -  Ankara  Televizyonu- 
nun  yaytnlan  He  ilgiii  bajj  teknlk  bligiler 
verii'sek,  de^l^lk  siandar tiara  gore  $ah$an 
televlzyon  sislemkrl  mevcut  oldugundan, 
okuyuculanixuz  bu  yaymlari  bdeyebUecek 
cihazlan  se^mekte  kolaylik  cekeccklerdir, 

Ankara  Televizyonu  CC1R  Avrupa  Stan* 
dardina  uyar.  III.  Band  5  cl  Kauai  iise* 
xindep  yayrn  yapar. 

Kanal  geni^ligi  -  7  MHz. 

£lzgl  sajnsi  -  625 

Ses  ve  reslm  ta^tyioiari  arasmdaki  fark 
5,3  MHz- 

Kanal  bitimlyle  ses  ta$iyictsi  frekansi 
arasmdaki  fark  .  0^5  MHz. 

Yatay  senkronizasyon  smyali  frekan- 
si  *  15  625  Hz. 

Du§ey  senkronizasyon  frekansi  -  50  Hz. 

Karartma  Slnyall  sevlyes!  *  %  37. 

Saniyede  ge^en  tarn  reslm  sayisi  -  25. 

Sardyede  ge^en  yan  reslm  sayisi  .  50. 

AYARLAMA; 

Tablatlyle  once  cihazm  prospektiisim* 
den  ce^ltll  dugmelerln  yerlerini  bulmak 
lazimdtr,  Bunlar  agma  diigmesl,  ses  dii£- 
niesi,  kontrastlik  dLig^nesI,  kanal  komita- 
tdrii  (Bazi  cihazlarda  dugmelerle  kanalLar 
ban  tiara  uyacak  ^ektlde  aynlmi?  olabk 
Hr.),  kanal  Ince  ayar  diigmesi  olarak  sura* 
lanablllr. 
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CLhaz,  a£tna  diigmesl  yardimiyla  devreye 
sokulur,  Blr  iki  dakika  l^lnde  normal  ola- 
rak  £ali$maya  hazir  durcuna  gelmesl  gere- 
kin  tzlenmek  1st  cnllen  Istasyomin  bandi 
( ciha/xla  ay  nea  band  diigmesl  olmiyahUlr  ) 
ve  kanali  buhinur*  Ses,  aydinlanma,  kon¬ 
trast  dugtnelcrlnin  biraz  a£ik  oltnasuta  dlk- 
kat  edllerek  luce  ayar  dtigmeslyle  kalitell 
blr  ses  ve  net  blr  resim  ayan  yapilir.  Dog- 
rudan  dogruya  kali  Id  Ue  Uglll  bu  avarla- 
mala  nn  is  I  as  yo  nun  program  yayinma  ba$- 
lamadan  on  oxibef  dakika  once  yaymladijb 
test  resmlyle  yapilmasi  fay  da  li  dir.  $lmdl 
aydinlanma  ve  kontrast  diigmelerini  fonk- 
slyonlarmi  azaltict  ybnde  t  am  amen  kapa- 
Up  yenlden  ayarlamaliyiz.  Aydinlanma  dlig 
mesl  tekrar  ekran  bellrli  belirslz  90k  ha- 
flf  aydinlamncaya  kadar  ugihr.  Artik  res* 
min  sadece  kontrast  diigmestni  a^mak  su¬ 
re  tly  I  e  optimum  olantk  bulunmasi  miim- 
kimdiir,  Kontrast  ayarxnda  Istasyonun  test 
resmindeki  on  ayn  kontrast  tonunu  bub 
maya  cali^mak  zorunlulugu  vardir,  Aneak 
fazla  aydmlanmamn  reslm  tuptiniin  Kizum- 
suz  yipranmasma,  fazla  kontrastm  da  hem 
kipirdanmalara,  hem  de  ho§  olnuyacagma 
i$aret  ctmemlz  yerinde  oiacaktir, 

Televizyon  prograinJanm  tamamen  ka_ 
ranhk  blr  odada  seyretmek  gdz  i9ln  yoru- 
cu  ve  2ararhdir.  CUiazm  van  taraftnda  blr 
yerde,  ekranda  yansima  yapmiyacak 
kUde,  emllrekt  blr  i?ik  bulundurmak  fay- 
dahdir* 

He  men  kaydetmeliyiz  ki  televizyon  cb 
hazlannm  arka  kapagmda  bulunabilecek 
yiikseklik,  yatay  dikey  frekans  ayan  v.s. 
diigmelerle  amatdrce  oynanmaniali,  gerek- 
II  hallerde  blr  teknlk  uztnanw  yardimma 
ba$vunnahdir,  Cihazin  arka  kapaguu  ag- 
mak  90k  yiiksek  voltaj  (15.000  Volt  clva- 
rirrda)  sebeblyle  son  derece  tehlikelidir. 

Ilgill  resimlerin  incelenmesi  memleke- 
tlmizde  nlspeten  yen!  olan  bu  konuda 
okuyu c ulan miza  faydah  olabilir. 

NOT  :  Blr  ttncekl  sayimizda  14  ncii  saM/enln  ba- 
Sindaki  BunUuin  diye  baslayau  cUmle  baiali 
ijasiimiftir.  Doftrusu  $byle  oiacaktir ; 

ftBuiiI&rtti  en  ii&emlilerinj  ve  pratlk  earelerlnl 
fazla  detaya  girmeiien  sbylememiz  fayd&J]  ola- 
isktir,  Televizyon  dalgalan  ct>k  yiiksek  f  re  tans- 
li  doJgalar  oldu£undan  bzelliklerl  i$Lk  tizelllk- 
lerine  cot  yitkmdir.» 


1  —  KoritrasUik  fazla,  KorUrastik  dfigmeslnin 
kisilmasi  gerekll. 


2  —  Kcmtra&thk  az.  ftontrastkk  dUgmesinln 
aplmasi  ferekiyor. 


3  —  Aydinhk  fazla,  ilgill  ditgmenin  knsilmasi 
gerek. 
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Vs  t  'j&i  / 

V  ik 


5  —  Ttesim  bozuk.  Istasyon  lute  ay  an 
ayarlanac&k* 


G  —  Evdekl  elcktrlkH  aiaglarm  meydana 
getLrdi£J  paraalt. 


J? 

*<fcf  ^ 


8  —  Eesini  yiiksekHgi  ayan  gerekil. 
Blr  t^knisyrnr  b&fvurmiU^ 


8  —  Dikey  frekatts  dimmest  ayarstz, 
Kir  teknlsyatie  damsmaJ*. 
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Sivrisinege  Yon  Veren  Etkenler 


C  IVRtSlNEGtN  avim  bulmasi  ve  sot 
*  masinm  kompleks  bir  i$lem  olma- 
vip  i&boratuarlarda  vapd?n  analizler  sonu- 
cu  sadece  «kurbanm»  viicudundan  ya- 
yilan  bazi  uyanmlara  kar$i  hayvamn  gos- 
terdigi  bash  reaksiyoniar  oidugu  anla$il> 
Tni^tin  CO,  konsantrasyonimdaki  ufak  de> 
grimier  istirahat  halindeki  sivrisinegi  ug- 
maya  uyarmaktadir,  hayvan  once  ?uraya 
buraya  ugarak  canlilardan  yayilan  sicak  ve 
nemli  hava  tabakasma  varmaya  gahpnat 
tadir.  Bir  kere  bo  labakaya  girince  konak. 
liyacak  bir  yer  buluncaya  kadar  bu  akim 
Iginde  ugmaya  devam  etmektedir* 

Eger  bu  hava  akimina  dimetil  ve 
ya  diettl  toluamid  gibi  booekleri  defedici 
bu  maddenin  buhan  kaUlacak  olursa,  siv¬ 
risinek  dosdogm  ugacagi  yerde,  yolunu 
degi$tirmektedir. 

Bu  sekilde,  normaJ  hiicum  pl&m  boztd- 
maktadir.  Sivrisineklerle  bir  sira  deney 
yapmaya  giri^irken  once  sivrisinegin  sot 
tugu  can  limn  metabolizmasindaii  olu$an 
bir  takim  kompleks  iiriinlerin  kokusuyla 
hayvamn  harekete  gegtigi  dusumiluyordu, 
fakat  deneyJer  sonucunda  C02f  nem  ve 
sicakbgin  ba^hca  eikenler  oidugu  arda^il- 
mi$Ur»  $ekil  1'de  bir  riizg^r  tuneli  gdzuk. 
mektedir.  Silindirik  bir  kaynaktan  suni  o- 
larak  yayilan  bir  akun,  duman  Uavesiyle 
gorunur  hale  getirilmektedir.  Deneylerden 
birinde  yanyana  boyle  iig  kaynak  komila- 
rak  birinden  nemii  ve  sicak,  birinden  nem- 
li  fakat  serin,  digerinden  ise  sicak  fakat 
kuru  3  hava  akimi  veritmi?  ve  bu  kaynak- 
lara  gelerek  konan  sivrisineklerin  sayisi 
belirli  bir  silre  iginde  tesbil  edilmi^tir*  t$te 
soouglar; 

Sicatnerali  kaynak  :  358  konu$ 

Soguk-nemli  kaynak  :  22  * 

Sicak-kuru  kaynak  :  7  * 

Demek  ki  sivrismekler,  bir  defa  CO?  ile 
harekete  gegince  onlan  konum  yerine  go- 
tiiren  etkenler  ba$lica  isi  ve  bagil  nemde- 
ki  lokal  degi^meler  olmaktadir. 


$ekil  —  2 


Eger  hava  akimlan  tain  olarak  kon 
troi  altma  alinabtlse  sivrisinekleri  biiytik 
bir  duyarhkla  istenen  yere  sevketmek  ka- 
bil  olacaktm  $ekil  2'de  sunt  bir  hedef  iize- 
rine  sivrisinegin  konu^unun  di^ardan  ve- 
rilen  bu  gibi  sinyallerle  nasil  ayarlandigi 
goziikmektedir. 

Sivrisinek  ugarken  ruzg&rm  ya  da  ha¬ 
va  akmumn  yoniinii,  altindaki  nesnelerin 
hareket  seklinden  anlayabiimektedir.  De- 
neylerde  hep  yatay  hava  akimlanyla  ga- 
sivrisinek  govdesini  dti^ey  bir 
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$eldl  —  4 

Eger  bir  bocek,  avma  dogru  harekete 
gegtiginde  bu  tiirden  bir  kimyasal  maddo 
buhannm  varhgim  hissederse  yiiz  geri  don- 
mekfedir  §u  halde  biz  sivrisinege  kuman- 
da  edebiliriz, 

Bu  sonuglan  pralikte  nasil  uygulayabi- 
lecegiz,  bu  diger  bir  mesele. 

Sivrisinek  kpntrolunun  pratik  bir  digu- 
sii  CO,p  ve  bocek  defedici  kimyasal  buhar- 
lar  etkisiyle  once  bir  uyanm  verilmesi  ve 
daha  sonra  bu  uyarima  adapte  olma  hali- 
dir,  Deneyierde  gorulmu^tiir  kl  hayvanin 
aha  (reseptor)  organlannda  iki  ge^it  u- 
yan  meydana  gelmektedir;  defedici  buha* 
nn  50k  az  bir  mlktariyla  sivrisinegi  gok 
fazla  mlktarlarda  CO,  artimma  kar$s  nor¬ 
mal  tepkisi  bloke  edilebilmektedir,  l$te  bu 
on  adaptasyon  hayvamn  avim  bulma  yete. 
negini  felce  ugratmakta  ve  programmi  alt 
iist  etmektedir, 

Acaba  bu  ne  $ekilde  uygulanabllir?  Bu- 
rtun  igin  100  tane  ag  birakilim$  sivrisinek 
sadece  bir  kol  girebilecek  bir  agikhgi  bu- 
lunan  bir  kiiguk  odaciga  sahverilmi^tir. 
tlk  4  on  deneyde  koldaki  ilk  be$  sokumun 
ortalama  siiresi  1  dakika  24  saniye  bulu* 
nur.  Odanin  zeminine  dietil  toluamide  ba- 
Unlmis  suzgeg  k&gitlan  konup  bu  durum- 
da  2  saat  beklendikten  sonra  delifcten  kol 
10  dakika  sllreyle  hig  bir 


eksen  etrafmda  dondurerek  akim  yoniine 
paralel  bir  dogrultuda  tulmakladir, 

Hig  bir  ruzgar  olmadtgi  vakit  canhlar- 
dan  yayilan  konveksiyon  akimlan  $ekil  3'- 
de  gdruidiigu  gibi  yukanya  dogru  yon  ahr 
ve  sivrisinegin  5?i  biraz  zorla^ir,  gunkii 
govde  eksenini  diklemesine  giden  bir  akim 
yoniine  paralel  tutmak  zorunda  kalacaktir. 
Deneyler  sirasmda,  sivrisinege  gore  yu- 
karda  bulunan  bir  canhrun  faava  aknm  bir 
pervane  yardimiyla  a^agtya  yonehilecek 
olursa  hayvamn  avini  sokmak  igin,  yuka 
nya  dogru  ugu^a  gegtigi  gozlenmi^tir.  Siv* 
risinek  nasil  oluyor  da  hangi  yonde  uga- 
cagirn  kestirebiliyor,  bu,  heniiz  meghul, 
ama  $urasi  kesm  ki  dit^ey  hava  akimlari' 
na  gore  ugu^unun  ayarlama  diizeni  booek 
uzakla^nnci  kimyasal  buharlar  i$e  kan- 
§mca  bozulmaktadir.  Bu  bocek  uzakla^ti- 
nci  buharlarm  bir  diger  etklsi  de  dinlen 
me  halindeki  sivrisinegi  tipki  CO.,  yogun- 
lugunun  degi^mesinde  oldugu  gibi  ugu^n 
uyarmasidir. 


Simdi,  yapdan  deneyler  sirasinda  defe* 
dici  buhariann  sivrisinek  term  normal  dav- 
rani^larini  nasi!  etkiledigini  dzetleyeiim: 
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sokma  Odaya  bir  adam  girdi. 

£inde  10  dakika  sonra  sadece  1  sokma 
gbzlenmi§tir.  Qdamn  havasim  dcgi$tirmek 
igLn  bir  vamilator  kondugu  vakit  vanti- 
latoriin  q  all?  mas  in  dan  az  sonra  sivrisinek 
kendine  gehnekte  ve  2  dakika  10  saniye 
iginde  5  defa  sokmaktadir,  Dimetilftalat 
la  Rutger  612rnln  de  etkisi  aym  olgiide 
bulunmu^tur* 

Demek  ki  yatakhane  ya  da  yemekha- 
ne  gibi  yerlerde  cilt  iizerine  ilag  surmek- 
ten  ziyade  bu  gibi  sivrisinek  defedicderi 
kullanxnak  daha  etkili  olacaktir. 

Bu  deneylerden  bir  diger  faydalanma 
olanagi  da  $udur;  insan  bedeninden  yayi- 
lan  bir  takim  konvekstyon  aktmlan  var- 
dir  ($ekil  3),  Bu  akimlann  yayili$  $eklini 
$ekil  4fteki  gibi  yeni  bir  fotograf  tekm- 
giyle  tesbit  etmek  kabil  olmu^tur  Resim- 
lerden  de  gbriilecegi  gibi  bu  akmdar  sade¬ 
ce  viicudun  giplak  kisimlanndan  degil, 
orttiJu  kisimlarindan  da  yukart  dogru  ya- 
yilmaktadir,  $u  halde  bu  il^Ian  yalmz 
cllere  ve  yiize  dcgil  clbiselere  de  talbik 
etmek  gerektir.  Hatta  konveksiyon  akim* 
larinin  yayili?  yonuniin  yukartya  dogru  ol- 
dugu  dikkate  ahmrsa  goraplara  suriilecek 
tlacm  buhari  kafayi  ve  yiizu  qok  daha  lyi 
koruy  ab  ilece  k  tir. 

Diger  bir  Ii^iincu  imkan  da  ^udur;  be* 
lirli  bir  bblge  i^inde  sivrisinekleri  once 
cezbedip  sonra  yoked ecek  tuzaklar  hazir- 
lanabilecektir.  SivrismekJeri  ^vina  geken 
sinyalleri  biliyoruz,  35-40  C  sicakhkta,  %85 
ba|il  nemde  llik  hava  yayan  bir  viicut,  azi* 
cik  da  CO Rutiin  buxilan  §ekil  5Jdeki 
aletle  saghyabiliriz.  60  cm  boyunda  ve  20 
cm  ^aptnda  bir  soba  bomsunun  alt  tara- 
fma  hava  girmesi  igin  2,5  cm  lik  birka<; 
delik  agdir  ve  tepeye  yak  in  kismma 
da  resimde  goruldiigii  gibi  3  biiyiik  de¬ 
lik  delinir.  2,5  cm  kalmhkta  poliiiretan 
bir  siinger,  borumm  i$ine  yer]e$tjrUir.  Ay- 
ni  §ekilde  daire  bigiminde  kcsilmi^  bir 
ikinci  stinger  de  borunun  ust  kismma  ko. 
nun  Borunun  iqinc  buyiik  deliklerin  tam 
altma  bir  tel  vasitasiyla  tesbit  edilmi$  bir 
su  rezervuan  tutturulur,  12  saat  sureyle 
yanan  sert  mumlardan  bir  tanesi  boru¬ 
nun  dibine  konur,  bu  CO.,  kaynagi  olacak 
ve  vukari  £ikan  sicak  hava,  mumun  etki- 
siyle  lsinan  su  kabmdan  nem  alacaktir. 


Bu  $ekilde  dmmi$  ve  nemlendirilmi§  ha¬ 
va,  sungerin  deliklerinden  ge^erken  sivri¬ 
sinekleri  cezbedecek  biitun  ^artlar  yerine 
getirilmi$  olacaktir. 

$imdi  yapilacak  tek  §ey  sivrislncklerin 
kondugu  bu  yiizeyi  herhangi  bir  bocek 
dldiirudi  ile  muamele  etmektir,  Ozellikk 
kamplarda  ve  hastanelerde  bu  usul  qok 
yararhdir, 

Gelelim  §kndi  sivrisinek  dcfedici  kim- 
vasal  madddere;  aslmda  bunlan  geU§tir. 
mek,  iistiinde  durulmasi  gereken  bir  konu- 
dur.  Bu  gibi  maddelerin  sivrisinek  lizerin* 
deki  etkisini  ^oyle  dl^uyoniz.  Bu  madde 
bir  insamn  koluna  siiriilur  ve  koruyucti 
tesirinin  nekadar  devam  ettigi  tesbit  edi- 
lir.  Aslmda  tinemli  olan  maddenin  dele- 
did  etkisini  buharla^ma  hizindan  bagim- 
siz  olarak  bigebilmektir. 

Bocek  defcdid  maddeler  i^in  en  uygun 
yo|unluk  1  ppm.  dir.  Bu  ^ali^malar  sira- 
sinda  aynca  bu  gibi  kimyasal  maddelerin 
sivrisinegi  duyu  organlartni  nastl  elkile- 
digi  de  incelenmi^tir,  Bunun  igin  sivrisi- 
negin  duyargalanmn  ucundaki  antenlere 
kligiicuk  metal  ek  ktrodJar  baglanmt$  ve 
muhtellf  uyartmlann  meydana  getirdigi 
elektrik  sinyalleri  (hareket  potansiyelleri) 
olciilmu^tiir. 


§ekll  —  5 
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gini  gbstermi$tir,  {*Laser*  terimi  alight 
amplification  by  stimulated  emission  of 
radiation*,  « radyasyonun  uyanimi$  emis* 
yonu  ile  t$ik  amlifikasyonu*;  ifadelerinin 
ba$  harfleriyle  meydana  getirilmi^tir)  Uya* 
nlrm$  emisyon  kavramindaki  yenitigi  da- 
ha  iyi  anlamak  1901,  ilk  once  adi  enkan 
desant  ISmbalann  ve  llonesaiu  lambalann 
nasil  151k  verdiklerini  daha  yakmdan  ince. 
kyelim,  Her  iki  halde  de  radyasyon,  bir 
molekiUdeki  veya  bir  atomun  ^ekirdegi 
etrafmdaki  elektronlann  yorUngesel  diri- 
li$lerindeki  bir  degi$imin  neticesidir  Kip 
antum  mekaniginin  kurallarma  gore  beltr- 
li  bir  elektron  takimi,  degi?ik  yoriingesel 
di2ilifler  igmde  bulttnabilir;  bu  dizili^le. 
rin  bazilari,  digerlerine  nazaran  daha  gok 
enerjiye  sahiptlr,  Eger  bir  elektron  yuksek 
enerjiye  sahip  bir  konfigurasyondan  daha 
dii^iik  enerjili  bir  konftgurasyona  dii^ei* 
se  agiga  qik&n  enerji  kismen  elektromag* 
netik,  kismen  akustik,  kismen  de  titre$im 


§ek1l  -  7  a 

GAZ  LASER  :  Normal  olaraK  bir  amiifikatSr  gibi  cansir.  Zayii  bir  firtf  daJiasi,  uyarilmi®  gai 
itomlanmn  emisyonunu  bajlatxr  vc  rihi^ta  aym  frckanslt  puk  dalia  ctirrjlllk  btr  daJga  olarak 

fbHlltlr. 


LASER 

'  l$in!ariile 
haberlesme 

1  960  yilrna  dogru  Arthur  L*  Shawlow 
ve  Charles  H.Townes  tarafmdan  lase^ 
rin  bulunmasi*  goziimu  bir  gkmazdan  kur. 
tarmi$ur  (*).  Laserin  da yandiga  kuralin 
1917  yihna  kadar  uzamr,  Bu  ta- 
rihte  Albert  Einstein  belsrli  $artlar  altin- 
da  bir  atomdan  *uyanlmt$»  veya  kontrol 
edilmt?  bir  radyasyonun  elde  edilebilece' 


SRK.tli  _7b 

LASER  OSiLATOftti  :  Ttiptin  ti?lanna  reionans  koru&ti  dd«  ctmek  Itln  Iki  jansitici  yerle$Uri- 
limp  laser  ostia  tor  olarak  cah^ir  Aynalardan  blrlntlen  ( sagdaki >  di$an  cikmadun  iinct,  uyanlmis 
emisyon  lar&findan  hissil  etiijen  mk  aynalAr  arasuida  lleri  geri  osllasyonlar  yipar* 


IS 


0AC.lL  INT.»«m  CNCRJISI 


radyasyonu  halindedir.  Meydana  gelebile- 
cek  enerji  seviyeleri  birbirinden  farkli  oL 
dugundan,  elektron  konfigurasyonundaki 
hcrhangi  bir  tip  degi$im  sonucu  meyda 
na  gelecek  elektromagnetik  radyasyonun 
frckansi  daima  aym  olacaktir.  Kizgm  bir 
kati  maddede  ise  bir^ok  farkli  elektron 
konfigiirasyonuna  rastlamak  miimkiindur 
ve  izin  verilen  halier  arasmda  enerji  se- 
viyesindeki  farklar  onemsizdir.  Bunun  so¬ 
nucu  i$ik,  birbirinden  farkli  pek  gok  fre- 
kansta  ne$redilir.  I$ik  ne$redcn  kizgm  bir 
telin  elektromagnetik  spektrasinda  akus 
tik  kar$it  etkiler  tarafindan  meydana  ge- 
tirilen  diger  gii<;lukler  burada  soz  konu 
su  edilmcyecektir. 

Floresant  lambada  akimin  gegtigi  ortam 
kati  madde  yerine  gazdir.  Fakat  radyas. 
yon  mekanizmasi  kizgm  telli  tembadaki- 
nin  aymdir.  Elektronlar  dii§uk  bir  enerji 
seviyesinden  daha  yiiksek  bir  seviyeye 
kanlirlar.  Tekrar  eski  seviyelerine  dii$tUk- 
leri  zaman  agiga  $ikan  enerji  i$ik  halindc 
nc$redilir.  Akustik  kar$it  etki  ihmal  edi. 


SEKl.l 

LASER  EMISYONU  :  (Dtl  fey  koyu  $lzgi)  tek  bir 
trekajisa  konsantrc  edilir.  Bu  sirada  ana  frek&ns- 
tan  tapma  ancak  blrkac  bln  hertzdlr.  Aksinc,  taz- 
gtn  teUi  bir  lambanin  cmlsyonu  (egrl)  Qok  genig 
bir  spektral  bandda  yayilir. 


lebildiginden,  floresant  lambada  durum 
daha  basitle$tirilmi$tir.  Ne$redilen  i§igin 
frekansi  dogrudan  dogruya  elektronlarin 
enerji  seviyesindeki  degi$imle  ilgilidir.  Bu* 
nunla  birlikte,  i$ikli  reklamlarda  kullant 
lan  floresant  l&mbalarda  karakteristik 
renklerini  veren  birka$  $e$it  enerji  degi$i- 
mi  daha  h&kim  durumda  goziikmektedir. 
Sodyum  buhan  ile  san,  civa  buhan  ile 
dc  mor  renkler  elde  edilir.  Band  geni$ligi 
belli  bir  rengi  vermek  i$in  yeterli  derece. 
de  darsa  da,  ornegin  sodyum  buharli  lam¬ 
bada  500  milyon  hertz  mertebesinde  gene 
dc  geni?  sayilacak  bir  banddir. 

Bilinen  bu  i$ik  kaynaklan  ile  laser  ara- 
smdaki  onemii  fark,  a$iga  gikan  enerji 
emisyonun  kontrol  edebilme  derecesine 
baglidir.  Einstein,  bir  atomun  veya  mo- 
lekiiliin  enerji  durumunda  bir  ytikselme 
yapildiginda,  agiga  £ikan  depo  edilmi$ 
enerjinin  atomun  veya  molckiilun  kii^iik 
vc  uygun  frekansh  bir  elektromagnetik 
alana  maruz  birakilmasi  ile  kontrol  edile. 
bilecegini  gbstermi$tir  (Aksine,  kizgm  tel¬ 
li  veya  floresant  lambanin  emisyonlari 
kendiliginden  meydana  geiir).  Yukandaki 
teknikle  kontrol  edilen  agiga  gikmi$  ener- 
jiye  uyarilmi$  enerij  denilir.  Uyarma  i$ini 
yapan  zayif  alan  uyarilmi?  radyasyonla 
kuvvetlendiriJir.  Uyanlmi$  enerjiyi  hakim 
kilmak  i$in  isi  radyasyonu  minimum  sc- 
viyede  tutulur. 

Laser  tarafindan  ne$redilen  frekansla- 
rm  sayisi,  emisyon  yapan  atomlarm  elek¬ 
tron  konfigurasyonundaki  ozel  birkag  var- 
yasyonuna  glig  vererek  se$ici  olarak  da 
tahdit  edilebilir.  Bu  durum  burada  ay- 
nntili  olarak  anlatilamiyacak  kadar  kari. 
§iktir.  Fakat  genel  olarak,  bii  laserde  emis¬ 
yon  yapan  bir  atom,  kom§u  atomlardan 
nispeten  uzakla$tirildigi  zaman  ideal  bir 
davrani$  gdsterir.  Bu  tecrit  durumu  gaz- 
larda  dogal  olarak  meydana  geiir,  katilar- 
da  ise  emisyon  yapan  atomlan  ve  mole. 
ktilleri  hem  uyarilmi$  emisyona  kar$i  say- 
dam  hem  de  emisyon  frekansi  araligmda 
pasif  olan  bir  maddeye  kari$tirarak  eldc 
edilir.  Yani,  soz  konusu  kati  madde  de 
uyanlmi$  emisyonu  meydana  getiren  ener¬ 
ji  seviyesi  bulges inde  enerji  seviyeleri  ara¬ 
smda  fark  yoktur.  Ozeilikle  tecrit  edilmi? 
atomlarm  enerji  seviyelerini  yiikselten  bir 
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5EKJ.L  -  9  a 

L.lSKHiN  UZAYSAL  RACDAStMI:  oldukga  deieceden  rBnJli  bir  ilellmi  miimkuu  KiJar, 

leoisel  tlaiga  yayau  bir  Xa sej*  kaynagmm  verdt|J  huzmenin  kaluiligi.  kaynak  cajun  in  karesiuin 
radyasyon  dalga  boyrnmn  dort  kaUaa  bdiamtinu  esit  bir  <D)  tizaklifr  Doyunca  bemen  Demon 
sabit  kalir.  Hu  ujEJiWifcin  IHosIndo  dalga  tedricen  kont  $okllnc  gentler.  Yukanda  oldu- 

gundan  DUyDUllmD^ttlr.  Gergokto  Dt  Iki  inclik  meroelslor  kuliaiuldigmda  ye  dalga  boyu  6300 
angstrom  5e£lldl£i  zumitn  3/5  mil  rivanndadir. 


enerjinm  kullamlmasiyla  uyanlmi?  erais, 
yon  dar  bir  spektral  banda  tahdit  edtlmi? 
olur. 

$ekil  -7rde  gosterilen  hdyunvnean  iase 
ri  gibi  gaz  halindcki  laserde,  gaz  kansirm 
vasilasiyta  siirekli  bir  elektrik  de$arji  sa^ 
tamr*  De$arj  bolgesinde  neon  aiomlarma 
bagh  elektronlar  daha  yiiksek  enerji  se 
viyelerine  yiikseltilir*  Buradan  da  sadece 
blrka^  ayrx  enerji  farkxna  haiz  daha  al^ak 
enerji  seviyelerine  kendiliginden  dii^erler. 
Boyle  bir  enerji  farki  6328  angstrom  dal 
ga  uzunluguna  ve  473  trilyon  hertz  frekan 
sa  sahip  kirmm  i$igm  meydana  geli^  nc. 
denidir.  Tam  473  trilyon  hertzlik  zayif  bir 
elektromagnetik  dalgayi  laser  ttipiinden 
gecirerek  uyarilmis  neon  atomlanndan  e- 
tnisyon  hasil  etmek  mumkundiir,  Giri§ie- 
kx  zayif  dalga,  giki$ta  aym  frekansh  daha 
enerjetik  bin  dalga  olarak  goriiniir.  Bun- 
dan  ba$ka  eger  giri§  dalgasimn  ceplieleri 
diiz  ise  giki§  dalgasimn  ceplieleri  de  diiz 
olacaktir.  Uzaysal  bagda^im  diye  adlandu 
nlan  bu  ikinci  ozellik,  kizgin  telli  bir  kay- 
nagm  kendiliginden  hdsil  olan  birbirinden 
bagimsiz  emisyonlan  tarafmdan  iiretilen 
bir  durum  arzedei\ 

Bir  rezonans  kovugu  te$kil  etmek  igin 
tiipiin  her  ikJ  ucuna  yerle^tirilmi?  iki  tane 
yansxtiex  vasitasiyia  bir  Jaseri  osilator  gibi 
9ali$tirmak  mixmkundur  ($ekil  7fye  bak)+ 
Have  edilen  uyanlmi^  emisyonlar  sayesin- 
de,  tiipte  uyarilmi$  clektronlann  hepsi  kub 
tamlincaya  kadar  Lki  ayna  arasmda  473 
trilyon  hertz  frekansia  iler i-geri  osilasyon 
yapan  i$ik  elde  edilir.  Bundan  sonra  ener- 
jtnin  bir  kisim  ug  aynalarmdan  yan  say- 
dam  olan  bir  tanesi  larafindan  serbest  bi- 


rakihr,  Bdvle  bir  laserin  giki$j  tek  bir  fre- 
kansta  konsantre  ediimi$tir,  Bu  iTekansm 
ana  frekan stan  sapi§  miktari  ancak  birkat; 
bin  hertz  kadardir.  Laser  amplifikatbnin- 
de  oldugu  gibif  bu  laser  osilatorunun  de 
5iki?i  uzaysal  bagda^iklik  dzelligine  sahip- 
tir, 

Monokromatikiik  ve  uzaysal  bagda^jkhk 
diye  adlandinlan  iki  ozellik*  lasen  ilerisi 
i£in  kentler  arasi  haberk^me  sistemlerin' 
de  kullanxlacak  faydali  bir  osilator  yap, 
maktadm  0stelikr  laser  huzmesinin  uzay- 
sal  bagda^ikhgi,  biiinen  radyo  teknikleri 
ile  eri^ilmesi  gok  yiiksek  seviyeden  yom 
lu  ileitmi  mumkim  kiiar,  Bir  diizlem  daL 
gal  i  laser  kaynagi,  kaymagm  ^apinm  ka- 
resinin  radyasyon  dalga  boyunun  dort  ka* 
tma  boliim linden  clde  edilecek  bir  uzak- 
lik  boyunca  hemen  hemen  sabit  geni^Hk- 
te  bii'  huzme  ne$reder  (§ekil-9'a  bak),  Bu 
uzakhktan  otede,  huzme  tedriceu  koni  $ek- 
linde  geni^lemege  banian  Koninin  a^xsi, 
radyasyon  dalga  boyunun  kaynagm  £api* 
na  bolumiine  e^ittir.  Diger  bir  deyi§le,  la¬ 
ser  huzmesi  lie  radyodalga  huzmesinin  ya^ 
yihmx  identiktir.  Bununla  biriikte-  dalga 
boyundaki  ^ok  geni§  fark  ylizunden  iki 
radyasyon  bakimuidan  bu  formiilierin  so- 
nuglan  tamamen  farkhdtr. 

Ornegin,  mikrodalga-radyo  role  sistemin- 
de  anten  borusu  i^in  verilebileeek  tipik 
geni§lik  JO  feet  ve  radyasyon  dalga  bovu 
7r5  em'dir,  FormiiUi  uygularsak,  huzme- 
nin  genl^liginin  sabit  kalacagi  maksimum 
uzakltk  i^in  100  feet  degerini  buluraz,  Bu, 
10  feet  boyundaki  bir  antene  sahip  alici- 
nm,  verkiden  ?ikan  orijinal  huzmey-i  ala- 
bilmesi  t^in  verici  merkez  olmak  uzere 
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SERI  MERtEKLEH  ;  Httzmeyi  smulandirtnak  ve  aliciya  yondtmek  i$ln  D  aralikJanyla  y  cries  tlrl*- 
llr,  Mercek  agikti|mi  D  den  %  29  *  %  40  az  se^erek  huziM  gcnislemeainden  dotayi  moydaua  geli?- 
cek  kaybmi  ytlzbinde  blre  Lndlrmek  niiiniklindlii--  Gene  kuzme  genl>lemesi  uJdugunitan  fazla 
gti  stcrU  mis  ve  yatay  tilcck  daraltilmi^tir. 


Sizilecek  100  feet  $apli  bir  dairc  alam  i^in- 
de  bulumnak  zorunda  olmasi  demektir. 
M i kr o dalga-rad y o  role  sistemindeki  nor 
mal  uygulamada  alia  ve  vend  birbirin- 
den  20-30  mil  uzakhkta  yede§tirilmi$tir. 
Bunun  sonucu  olarak  alinan  giig,  gonde* 
rilen  gticun  yiizbinde  biridir. 

Diger  taraftan  laser  kullamimasi  halm* 
de  ise  huzmenin  dalga  geni§ligi  iki  inc  ve 
dalga  boyu  da  6300  angstrom  kadardrr. 
Bu  ise  huzmenin  geni^Jemeden  gidecegi 
3/5  millik  bir  maksimum  uzakligi  verir; 
boylece  laser  den  3/5  mil  nzaga  yerle^tiril- 
mi?  iki  inglik  bir  mercek,  gdnderilen  gu- 
ciin  buyiik  bir  kismmi  taplayacaktir,  Da* 
ha  uzun  uzakhklarda,  birbirinden  3/5  mil 
arahklarla  yerle^tlrilmi^  iki  in^lik  mer- 
cekler,  Iiuzmeyi  smirlayacak  vie  aliciya 
yoneltecektir  ($ekil  9  a  bak).  Huzme  gc- 
mslemesinden  dolayi  meydana  gelen  ka^ 
yip  ise,  prensip  olarak,  geni^lemeden  on¬ 
ce  maksimum  Liza  kb  k  tan  %  20  -  %40  daha 
az  agtklikla  veriest  Lriiecek  merceklerle 
yiizbinde  bir  defa  veya  daha  da  fazla  azal- 
Uiabilir,  Mikrodalga-radyo  rble  sistemin* 
de  oldugu  gibi  alman  net  giig*  gonderr 
Icnin  yiizbinde  birine  du^meden  once  son 
derece  uzun  toplam  uzakliklara  eri^mek 
miimkiin  goriinmektedir. 

Goruliiyor  ki  laser  huzmesinin  iki  ana 
ozeiligi  — rnionokromatik  olu$u  ve  uzaysal 
bagdasikhgi — ■,  bu  i$i£i  uzun  me  safe  ileti* 
mi  igin  ideal  bir  iletim  vasiiasi  yapmistir. 
Bununla  birlikte,  bu  potansiyelden  efektif 
bir  $ekilde  faydalamlmadan  once  cok  dik* 
kat  gerektiren  pek  qok  probleme  sbzum 
bulmak  gereklidir.  $tmdi  de  bu  problem* 


led  £oziimlemek  i^in  halen  yapilmakta 
olan  ara^tirmalan  soz  konusu  edelim. 

Verimli  bir  Laser  haberle^me  sistemi 
kurraak  igin,  osilator  odevi  gorecek  pek 
<jok  sayida  lasere  ihtiyag  vardir.  $ehirler 
arasi  bir  haita  module  edilen  giki^lar  kom* 
bine  edildigmde,  bixbiri  iizerine  du^meyi 
onlemek  i$in  bunlann  frekanslan  birbi- 
rinden  yetcrli  agiklikta  olmahdir  Diger 
yandan,  frekanslar  arasmdaki  agikligin  lii- 
zurmindan  buyiik  olmasi  da  istenmez.  Ciim 
kii  bu  kez  de  haberle$me  trafigi  19m  $ok 
faydab  bir  a  l an  bo$una  hareanmi?  ola- 
caktir*  Uygun  a^ikltklara  sahip  bir  fre¬ 
kanslar  sen  si  elde  etmek  o  kadar  kolay 
bir  4  degildir;  laser  frekanslan  atom  ve 
ya  moLekiillerm  ayn  enerji  seviyesi  fark- 
lan  sayesinde  tespit  edilir,  bu  ise  verilen 
bir  malzeme  igin  sabittin  Uygun  frekans¬ 
lar  serisini  bulmak  ve  boyle  frekanslan 
onceden  talimin  etmektc  faydalandacak 
bir  kural  elde  etmek  konulannda  halen 
bir  ara$tirma  yUriitulmektedir.  Bu  ara?- 
tirma  sadece  gaz  kan^imlanni  degil,  aym 
zamanda  saydam  bir  kati  «ana»  madde 
iginde  seyrek  yabanci  clemanlar  gibi  asih 
duran  emisyon  atomlarma  saloip  kaU  mad- 
deleri  de  kapsamma  almaktadir. 

(*}  Laser  tfiuhin  He  haberle$nte  yazistmn  birittci  bt U 
luttiti  Bilim  ve  Tt knife  dergisimn  Nisan  3968.  say t 
6  fda  ya ytn  Umm  tyt  t  r. 


GELECEK  YAZI  : 

Uzun  M esafe  Lletlminde  Laser 
Kullamimasi 


Vitaminlerin  Fayda  ve  Zararlari 


Vitaminlerin  h&yat  igin  ne  kadar  liizumln 
oldu£u  vitamin  kelimesinin  etmolojislndc 
saklidir.  Latincede  «vlta»  kellmestiiiii  «hayat*  de¬ 
ni  ok  old  u  in  malGmdur. 

Vltami nler  normal  olarak  gidalarimizda  bu- 
liman  bitkisel  veya  hayvansal  nrijlnll  organ  Ik 
maddelerdif*  Diger  blr  fok  gida  maddelerinin  ak- 
sine,  vftcut  l£ln  Ludurl  verier!  degerlerl  ve  yapi- 
ta$i  olarak  kitllamlmalari  bah  is  konusu  defildtr 
Ancak  bail  klrayasal  day  lard  a  araci  ( kalalizdr  j 
vazlfesi  gorduklcrmticn*  umumiyetle  90k  kfx^Uk 
mikdarlan  dahf  vlhudun  ghnltlk  Ihtlyacma  yeter. 

Vitamin  yoklugona  bagli  olarak  tan  vilcutta 
«avitaminoz»  adj  verDen  cesltll  hastalik  tab  I  olan 
hnsnle  geiir,  11  mi  Jar  dan  bilhassa  gee©  kbriflgil, 
beriberi,  pellegra,  skorbUt  ve  rasUlund©  vJtamin- 
lertn  lyl  edid  tesiri  yalmz  h  ©klmlcr  tarafindan 
defll,  blr  cok  meraleketierde  genls  balk  ktitlelerl 
tar af  in  dan  dab  I  bilmmektedlr.  Kar&kterfstik  avl  - 
taminoz  tabloluniirtan  to  a  5k  a,  baza  11  vitaminlerin 
yeter  mlkdarda  alinniamaaina  bagh  olarak,  £e$lt- 
11  ve  ntiipheTO  ^Jkayetler  husuJe  gelebilir  Rl,  bun- 
lar  da  tdripovliaminoz*  adi  al  Linda  mtitalea  edi- 
Ur,  Bu  ha  Herd©  hastalara  k4f|  mi  k  tarda  vitamin 
ve  rllm  ©si  jlkayetlerin  kaybolmasinj  tern  In  eder. 

Ikincl  D  iiny  a  Harbin  den  sonra  organ  Ik  kitn- 
yada  ve  lla^  endlistrlslndekl  bUytik  geH^meler 
son ueu  baxi  vitaminlerin  senteLfk  olajak  imill 
veya  dab  a  basit  nsnllerle  is  Uh  sail  rnilmktin  olmug 
ve  se$itll  reklain  vasitaJarlle  vitaminlerin  lebln- 
de  bflyiik  blr  propaganda  yapdmi^tir.  Bpnun  ne- 
tlcesl  olarak  bugtln  bir  rok  gellsmi$  memleket- 
Lerde  vitanilnler  lilzumimdan  fazla  kullamlmak- 
ta  ve  blr  vitamin  stilisUmall  bulunmaktadir*  VI- 
tamlnierln  btiyilk  faydali  teslrlerlne  mukabiJ, 
hazan  zararli  teslrlert  de  ©labile©  ©gi  an  oak  son 
senelerde  dgrenllmege  ba^Jamiftir.  Hu  yazmuzda 
bllliassa  bu  hususa  dlkkatj  gekmek  isliyoruz. 

Cok  defa  vltaminler  llerid©  vukuu  mumktin 
blr  hastaliga  kar$i  koruyiicu  olarak  tavslye  edU- 
mekte  ve  kullandmaktadir,  §u  hususun  kesln 
olarak  billnmeslne  lilzum  vardir  kl,  ^efitll  ve 
kafi  gida  alan  blr  erlgkin  ^alisin  aynca  harlgten 
vitamin  alnusma  lltziim  yoktur.  Amerikan  Tip 
Birllgi,  vitaminlerin  komyucu  olarak  kullaml- 
masuu  ancak  hallerde  tavsiye  etmcktcdlr  : 
tjlgmanllk,  alierjl  veya  peptlk  illser  tetlavlsj  l^ln 
muayyen  rejlme  t&bl  olan  ve  az  gida  alan  salus- 
larda,  vileuttaki  vitamin  depolarmi  ekriiten  en- 
fekslyon  hastaliklarmin  nekahatind©  v©  toebekle- 
rln  beslenraeslnde* 


Prof.  Dr.  5tJKRU  K A YMAK £ AL A N 


llarieteti  sekllnd©  vitamin  ahrken  dikkat 

eillimesi  leap  eden  ba$ka  blr  hususta  vltamlnler 
arasmda  blr  denge  bulunmasidir,  Vdcndu  bfr  vi¬ 
tamin  Jr  far  I  a  yllklemc,  diger  vltaminlere  ait  nob- 
snnlik  bellrUJerlnln  meydana  gikmasin)  mucip 
alabUir.  Bp  d  arum  a  biltxasEa  B  gnmbn  vitamin - 
lerl  arastnda  msUamr,  tnkandlnav  heklmlerl  bazi 
satusiarda  B  vitamin!  tie  yitkleme  netlceslt  HP 
vitamin!  (niacin)  noksanii&i  bcllrtilerinin  husule 
gel  dill  ni  blldlrtnUlerdlr 

Dogrudan  do|mya  bir  vftamlnin  fazla  aim- 
masina  ba|h  olarak  tan  husule  gelen  zetxlrlenme 
tablosuna  *hlpervttamlnoz*  adi  vertllr.  Hlpervi- 
taminoz  tahlosu  daha  ziyade  A  ve  D  vitamin  Leri 
leln  bliinmektedir.  OzeEikle  uzitn  mild  del  yUk- 
sek  ilo/larda  D  vitamin!  almmasi  neticesl  tnub- 
tel  if  organlardn  klre^lenmeler  husule  gelebllir. 
Boyle  blr  vak’a  bob  re  k  ttibfillerinin  klrecle  tikan- 
masi  netlcesl  blilmie  simian  mi$m% 

Son  zamantarcLa  11  vitamin!  zerklerinin  anl 
1 

kan  basin ti  dh^mesll©  blr  i^ok  tablusu  husule  ge- 
tlrebliecegi  bUdirilml$tir.  Bn  gekllde  olitm  de  tes- 
pit  edilmi$llr.  Esasen  B^  vitamin l  a^izdan  aU- 
mnea  kana  kolayca  ge^tifinden,  enjekslyon  su- 
tetiyle  kullamlmasi  l^ln  kesln  bir  sebep  dt  yok¬ 
tur,  Vitamlnll  haplann  gell$i  glizel  kullanilmasi 
netlcesl  A  DD,  do  son  zamanlarda  agir  blr  kan- 
srzlik  yekli  olan  wpemlsloz  aneml»  nln  dab  a.  ciddJ 
5©k  liler  aldigma  l^aret  oiunmaktadir.  -Agizdan 
aim  an  follk  asid  scbchlyle  bn  kanatriigin  kana 
alt  belirtileri  duzelmekte,  fakai  slnlr  sistenundeki 
tahrlbati  llerlemektedir, 

Acta  Medlca  Scandlnavica  dcrgisimJe  blr  kai? 
yd  tine©  yaymlanmi^  olan  Mr  yazi  da  utduk^a 
enter©  san  dir  h  Bn  yazida  fazla  mlkdarda  aim  an 
vitaminlerin  ekscrlsinin,  saclari  dilkUlen  ^ahis- 
larda  sac  dbkiUmeslnt  arttirdi&i  blldiriLmi^tlr. 
tngllterede  yaymlanan  Lancet  derglsinin  34  §uba* 
1 96B  tarihll  sayisinda  sar'a  (epilepsl)  liastoligi 
olan  gahislarda  follk  as  id  ve  B  vitamlnlnln 
hastalik  nbbetlerini  arttirabllecegi  bususuna  be- 
kimlerin  dikkati  cekllmi^tlr, 

Vukanda  babsedlien  gbzlemler,  tablatta  hie 
bir  bususta  If  rata  ka^manin  dugm  otmayaca^im, 
hayat  icln  qok  liizumlu  olan  vitaminlerin,  dabl 
bazan  zararli  terrier  yapabileeegtni  gbstermekte- 
dir. 
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KIHfUT  KUTL  SU  KADAIt  :  Blr  clln  arucuim  tit¬ 
le  doldurinayan  lur  klbrlt  kutusu  bilyilklflg&n- 
dt-kJ  bti  Met,  Amerika'tla  gell^tlrilmig  Ulan  blr  ra¬ 
dar  verlciStnl,  aiiciyi  ve  antenlnJ  ihtiva  etmek- 
tedlr  Alet  aadeee  radann  bbylesiue  kUcUlcblle- 
ccglnl  IspatlamaKIa  kalmiyor  aym  zamanda*  ha* 
leu  radar  cihazmda  kulkuutmakta  «Lan  pahali  ve 
sik  sik  bozulan  laniba  ve  dtiner  moiorlerin  her* 
taral  edltebUecegliit  de  eostermektedlr. 


Kdmiir  Tozu 
Bahan 

Erken  Geilrlypr 

BujrtlrUerde  Amcrikan  ordusu  Alaska'da  pek 
ali$ilmami$  bir  hava  harekAtma  gtri^il.  V ukan 
nehrlti  donmu$  ve  karla  kaplanrms  kiydanmn 
5  mil  Ilk  blr  kisimna  kdmtlr  tozu  sa^iJocak.  Ne- 
den  ml?  B  altar  r  fine  5 1  tatli  tatli  igiyinea  1  m 
kallnhgindakl  bn  ktimdr  tozu  labakasi  erimeyt 
kolavkibitiritcAk,  Bu  sure  tie  ta$kmlann  ve  ice* 
Jam'lerln  bnleneblleeegi.  hie  deg  Use  ar.altila* 
bllecegi  lahmin  edUiyor* 

Asitnda  dontntig  topraga  ktimlir  tozu  xvrp- 
mek  ve  boylece  toprak  sathimn  aksetUrecegi 
kisa  tl&lgali  radyasyonlan  azai  tmak  fLkri  Rtis- 
Jam  alt  olup  bimdan  B  ytl  once  denenmisttr 
Bu  detieylertle  toprak  yUzeytnln  absorbe  ettigf 
radyasyonu  %  40fa  kadar  arttirabilecegl  gttete- 
rUm^iir,  Ancak  gUvenlleblUr  blr  teknlk  oldu- 
lutiu  kamtlayamadiiar.  Beney  yajnlan  alan- 
da  soguga  maruz  bolgelerde  erlml$  kansimi  ye* 
nlden  dontnakta  ve  am^unciLara  gore  bu  kitle* 
nln  ebzdimesi  Ilk  baslaklnden  daha  yavaj  ol* 
maktaydi,  i^te  Amerlkan  ordusu  Vukan  neh* 
rinde  yaptigi  arasUrmada  bu  mabzurlarin  ha 
klkaten  rue  vent  olup  uimndiguu  aragtiracak. 

bk  serpme  deneylerlne  2  yU  bnce  ylne  Alas¬ 
ka' da  ba^l  anmi$ti,  Ingiltere'deki  Thames  nehrl 
kadar  Fairbanks  kasabasi  l^  in  den  ge^mekte  o- 
Ian  blr  nehlrde  her  ytl  ta^kiular  olmaktaydi  ve 
ta^kuilanu  nedetil  de  bu  nehrl  n  fistdndckl  bur 
tabakajuiin  blrle^tigl  daiia  genls  bir  nehirden 
daha  Bnce  ^dzillmeye  ba$1&masiydi.  Her  ikl 
nebxlu  birle^tlgl  noktada  buz  klOelerinin  blr 
trallk  tikamklifi  olmasiydi.  NcMrlerjn  bir  len¬ 
til!  bblgeye  blr  mllllk  blr  kiyi  boyunca  kbmtir 
torn  do  kilim  tig  ve  bu  $ekUde  miilien dialer  irni- 
taddan  9  gUu  bnce  bir  geglt  aemayi  ba^armi^- 
lardir 

Boylece  nehrin  geri  katam  donmu;  olmasi- 
na  ragmen  gdzUtieti  buz  par^alanna  blr  agik 
kapi  buiunmu^  oluyor  ve  lstnnus  olan  nebli 
de  aki$  yolundakl  buzlann  ertmeslue  yardim- 
et  oluyordu. 

Egor  Ynkari  deneyl  de  Falrbanks'tekl  kadar 
ba^anh  olnrsa  Alaska^iu  Ucarf  mevslml  her 
yil  ikl  halta  oneeden  ba^tayacak  demekLir.  Bii 
bakigU  kiictik  blr  fark  belkl,  am  a  ayni  f$leju* 
let  Kanada'da  uygulamrsa  epey  hareketlene- 
cektir. 
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probiemierdeu  en  Gneinllsl,  ay  cekiminin  azUgidirn  Ay  yolculufunaa  Ilk  adaylanndan  Amertkan 
uzay  ad  am  lari,  ay  cekiminJn  koguilannn  uyguti  or  turn  da  caJi^tnaiaiina  ba^lami^  buluntiyorlar. 
Buimn  t^ifi  en  ijrl  ortam  btiyitk  bix  so  tankinda  ve  suyun  icindc  baztrlanabLlecegi  kvsfedilmis 
bulunmaktadir.  iiesimde  uzay  elbisesl  glyntls  btr  r.cknlsycn,  Teksas'takl  Amerlkan  uzay  rnerke- 
zlndr  haz  irian  an  bir  su  tanki  Lcerisinde  Ay‘m  yiizeylnde  ytlrUme  ve  eiliaz  leknlktertni  denlyor 
Su  tank!,  Ay’dakl  mabdut  yer  teklmi  sarLlarint  sagiatnakUdir.  Kesmln  sagiud&kj  kurbaga  a  dam 
bareketlerln  fotogrananm  cekmekte  ve  aUnan  fotograftur  daha  so  nra  incelenerek  dogru  liareket- 
ler  tesbit  edlimektedlr. 


SAtilRLAR  ICIN  TELJEFOK  :  AmeMkan  bllim 
adamlan  sagirlar  i?lJi  bir  lei  el  on  geli$tirmek- 
ledir,  ^ah^malann  yakm  bir  geiccekte  so  nut; 
vereeefl  ve  sagiriann  da  telcfonJa  kouu&abi- 
leceklert  Umit  edilmektedir,  GeU^tirilen  clha- 
zin  esasuu  *t«nias-s«»  siateml  Le?kll  etmek- 
fe  ve  bu  clharda  klasik  telefonlardaki  nu- 
maralarin  btilundtigu  don  on  disk  yexine  diig- 
meli  bir  tablo  bulumnnktadir.  Dfifmeierin 
iizerlnde  birden  dokuza  fcadar  (ve  silir)  nu- 
maralar  Ve  ilg  barf  buluiimaktadir.  Bftylece 
Q  ve  Z  liarf leti  baric  bittiin  aifabe  diigme- 
lcrde  yer  almaktadir.  Konugmak  l^ln  istenen 
telefonim  harf  ve  rakamlanna  b&sUmakla  ve 
telefon  edlteji  gains  ablzeyi  kaldirdiktan  son* 
ra  konugma  baslamaktadir.  fionu^m  galus 
lesblt  edilen  kodlara  uyarak  dUfemelere  bas- 
makta  ve  bu  kodlar  karpdaki  telefonun  ar* 
kasindakj  tic  pencereli  kadranda  gonil- 
m ekie dir.  Bdyieee  sagir  gains  kargi  tarafm 
dedlklcrinl  okuyabilmektedlr,  YapiJan  dene- 
meler,  ki&a  bir  cgittm  sU  resin  in  snntinda  bn 
telefonlan  kuUanaulann  dakikada  S  k  clime  Uk 
bir  kodlama  Luzina  ulagtiklanm  gosterraek- 
ledlr.  Dab  a  son ra lan  bu  hiz  bir  mlslt  artmak- 
tadir.  Resimde,  dzej  telefonla  gortigcn  sagir 
bir  sains  gardlmektedir. 
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AMATOR  FOTOGRAFg 


Korekfteristik  Egrinin  Okunmasi 


GECEN  yazimizda  sensitometrik  eg- 
rfnln  nasil  gLdleceglni  anlatmaya  9a- 
h^nns,  ifade  ettigl  manayi  son  ray  a  birak- 
mi$tik.  Halirlanacagi  gibi  egrt  CA,  AB  ve 
BD  gib!  09  kistmdan  ibaretti  C  noktasi 
plak  il/erlnde  tespU  edileblUr  siyafrhk  ve* 
re n  en  zayif  ayduilanma  oluyor.  Bu  nokta- 
ya  ba$langi9  veya  e$ik  diyoruz.  CA  kismi 
ise  pratik  bir  degeri  olmiyan  ve  plagin 
normal  karakterfne  gore  9ak§mayan  za- 
yif  aydmlanmali  kisimlardir.  Sensltomet- 
rik  egrilere  dlkkat  edUirse  bu  kisim  ya- 
lay  a  yakin  olup  pozim  artmastyla  density 
(yogunluk)  de  fazla  bir  degisim  olmadigi 
goriilur. 

Sensitometrik  egrinin  esas  olarak  bbd  U* 
gilendiren  par^asi  AB  kisnudir.  Bu  kisrnin 
eginii  { yatayla  yaptxgi  aguun  tan]  anti,  yak 
mz  gamasi  da  denillyor.)  ve  uzunlugu; 

a)  Emuisiyonun  cuisine  P  b)  Pozlandinna. 
yi  yapUgimiz  i$i£in  c insine,  c)  Develop® 
(banyo)  ettigimiz  banyo nun  cinslne  d) 
Banyo  miid  de  tine  bagb  olarak  rfegl$mek* 
tedir*  Yukardaki  maddeleri  agiklamadan 
egim  ve  uzunluk  neleri  Ifade  eder,  onlan 
bir  goreiLm. 

Egim  (Gama) :  AB  kismini  bir  dogru 
kabui  edersek  yalayla  yapligj  tan- 

janlma  hassas  pl&gtn  gamasi  denlliyor.  Ga, 
maiun  degi$lmi  hassas  plagin  konlrasth- 
guu  belirtir.  $oy!e  ki  apsis  i^iklandirma- 
nrn  logeritmasmi,  ordinatta  yogunlugn 
(density)  verdigine  gore  i^iktaki  Ax  kadai. 


Vahdl  BtNGOL 


Ilk  bir  deg  ini  yogunluk  La  Ay  kadarlik 
bir  artmaya  scbep  olur*  Ay/ A*  gnma  ola- 
cagma  gore,  Ay/ A*  oram  biiyiidiik^e  has* 
sas  plagin  kontrasti  artacak,  oran  ku^ul- 
diik^e  Plagin  kontrasti  dil^ecektir,  <§e- 
kll-l,  a,  b,c)  gdriiidfigii  gibi. 

Umumiyetle  0,65  gam  ay  a  normal  Plak 
diyoruz*  Bu  ise  takribi  olarak  33*  -  34°  ye 
tekabul  eder*  0,65'den  yukan  olanJan  kon- 
trast  (sert,  hard)  oluyor.  Kii^tik  olanlar 
ise  yumu$ak  (soft)  simfina  giriyor,  Boy- 
lece  fillmleri  ve  kartlan  bir  de  kontrast- 
iiklanna  gore  simflandirmif  olduk. 

AB  kisnumn  uzunlugu  ise  hassas  plagin 
feize  tabammulunu  bellrtir.  $byle  ki  AB 
araligi  90k  kisa  bir  pl&k  dti^uncliin,  poz 
iandirmada  yapacagitmz  ufak  bir  hata, 
grafikte  biz!  AB  kisnumn  di$ma  dii^ttrecek* 
tir.  Halbukl  liassas  plagin  kullanilma  saf 
hast  AB  kisrnt  olduguna  gore  elde  edilcn 
rietlce  ha  tali  olacak  demektir*  Yabuz  AB 
araiigtmn  tamami  tatmin  edict  notice  ver. 
mcz  A  noktasma  yakla^ildikga  plak  Qstiinr 
deki  gbrimtii  at^ilir,  yani  yogunlugu  (den¬ 
sity)  azabr.  B  noktasma  yakla^ildikga  ter 
si  olur.  Her  pl&k  I9I11  kullanilma  gayesi 
ne  ve  bzeUlklerine  gore  Imalat^i  firma 
tarafmdan  ayn  bir  yogunluk  tavsiye  ediUr. 

Bu  kadarlik  bir  izahtan  sonra  yukarda- 
Id  maddeleri  tek  tek  a9iklayabliiiiz* 


*y 


5ekil  :  1— c 


Ymnu^ak 


Sekll  ;  1— a  Kontrast 


Sekll  1  1 — h  Normal 
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3,0 


Sekil  —  3a  vc  b 


►'  Jog  iKpsuri 


a  —  E  in  tils  ly  on  un  c  in  sine  gore  karak 
leristik  (sensltometrik)  egrinin  $ekli  degi- 
$ir  deuii^tik.  Ta  ba$Iangi£tan  Itibaren  de 
sbyledgiimiz  gib!  yapili$,  gayeierl  ve  Una- 
lat  farkiUiklan  dolayisiyle  emiilsiyonlar 
saydamiyacak  kadar  90k  9c$itlldlrler»  O 
halde  bu  farkh  emulsiyoniardan  yap  dan 
hassas  plaklaruida  karakteristlk  egrilerl- 
nin  farkli  olacagi  a$Lkardir. 

b  —  Karakteristlk  egr 1,  pozJandtrma  ya- 
pilan  i$igm  einstne  bagh  olarak  degi^Lf. 
Bu  maddeniu  izahma  ge^meden  duyarbk 
hakkinda  da  blr^eyler  sbylemek  gereklt- 
dir,  Karakteristlk  egrlnln  AB  Jasmmi  uza. 
tip  x  ekseninl  kestlgj  yere  Eft  dersek.  Hi¬ 
de  edilen  Ea  aydinlamnasmin,  emiilsiyon 
19111  gerekli  minimum  aydinlanmaya  a§a* 
gi  yukan  e$il  blr  degerde  oidugu  goriilur. 
Yani  Ea  dan  daba  zayif  ay  d  ml  a  om  alarm 
emiilslyonda  herhangi  blr  elklsl  obnaz,  Ea 
degeri  esas  olmak  iaere  9e$itil  isimler  al. 
tinda  blr  takim  birlmler  kabul  edilerek 
bunlara  duyarbk  denlJml$tlr;  Din!  Asa 
glbL 

Aym  clns  hassas  plagm  farkli  dalga  boy- 
laxmda  i^iklar  I9I11  karakteristlk  egrilerlni 
bulursakj  Es  degerlerinin  dalga  boylarina 
bagh  olarak  degi^ligi  gdrtiliir,  Daha  dnee 
de  soyledigimlz  gibi  151k  blr  enerjl  olup 
dalga  boyunun  blr  fonksiyonutfur.  Bu  du¬ 
rum  gozoniuie  almirsa  yukanda  soylene. 
nln  tabii  olacagi  a$ikardir* 
c  —  Banyonun  cinslne  bagh  olarak  de* 
Rimini  slmdiltk  inantikl  yoldan  anlatma- 
ya  gali?ip;  daha  genl$  Izaliati  banyolann 


dzelllklerinl  anlatirken  venneyc  £ah$aca- 
giz-  Cikanci  banyolarda  i$iktan  miiteessbr 
olmu$  giim  14  kristallerini  rediikleyici  ola¬ 
rak  ku  II  and  an  maddeler  ^e^itlidirler  (Me- 
to),  hldrokinon,  amidol  v,b.)  Boyle  far  kb 
rediikleyicUerin  bazan  da  farkli  oranlarda 
kuHanilmasi  banyolann  bzelllklerinde  de, 
gi$lkllkler  doguracagi,  bunun  net  ices  1  ola¬ 
rak  farkli  banyolarda  banyo  edilml^  has¬ 
sas  plaklann  karakterlerl  de  ayn  olacagi 
a$ikardir. 

d  —  Banyo  tniiddeline  bagh  olarak  degL 
sini  Ise  banyo  miiddeti  aritikea  g amain  11 
biiyumesi  seklfnde  olur.  Yanl  kon  trash  ar- 
iar* 

Butun  bunlan  bzet  olarak  topLayacak 
okirsak  (§ekil-2)t  { $ekiJ  -  3  a,  b)  de  gbrii, 
lecegi  glbi  herhangi  bir  hassas  plak 
U9  tane  blrbirine  bag!  1  grafik  oluyor,  Spek- 
tral  duyarbk  graflgi  {§ekil-2>,  zaman  ga- 
ma  graflgi  ($ekll-3a),  karakteristlk  egri- 
sl  ($ekll  -  3  b)  gibi.  Bu  ?ekUkr  Agfa  IFF 
filmin  D76  dak!  graflkleridlr. 


?ek 11  —  2 


ELEKTRONIK 


Tiiplii  Voltmetre  -  Amplifikator 


E£EN  sayida  tuplii  voltmetrenin 
^  prensip  $emasim  hazirlayip  orada 
kalmi?tik,  Bunu  biraz  geli^tirelim,  Bir  dc. 
fa  iki  tane  triot  yerine.  bir  cam  tup  iginde 
iki  triot  lambalan  yapilmi^tir.  Bunlara  gift 
triot  deniyor,  bir  tane  bunlardan  alabm. 
Sonra,  tiiplerin  anot  tara Hanna  birer  di- 
nmg  koymu$  ve  bunlann  tiiplere  giri$  yep 
leri  arasjna  da  olgii  aleti  baglarm^nk.  Hai¬ 
fa  uki  burasi  yiiksek  gerilim  I  t  olan  bir  yer. 
dir,  Butiin  bu  direngleri  ve  olgii  alet  ini 
katot  tarafma  ta$iyalim,  Daha  ewel  anot 
gerilimi  kaynagi  olarak  goslerdigimiz  els- 
mam  da  gergekle^tirellnL  Biliyoruz,  bn  bir 
redresor  ve  filtre  elemanlanndan  meydana 
geliyor,  Gerilim  kaynagim  jneydana  geti- 
ren  transform  a  to  rde  bizim  limba  flam  a 
nmi  isitacak  kadar  kiigiik  bir  gerilim  de 
olsun  istersek  ($ekil- 1)  ile  elde  ederiz. 

Redresbr  olarak  fair  tek  diyot  aldik,  is¬ 
tersek  ba^ka  tcrtipler  de  yapabiliriz.  Filtre 
olarak  da  en  basit  olanim  yani  bir  tek 
elektrolitik  kondansator  aldtk* 

Fakat  h^la  pratikte  imal  edip  kullanabi- 
lecegimiz  bir  voltmetre  ^emasi  hazidaya- 
madik.  Eksigimiz  de  az  kaldi  sayilir. 

Biz  bu  voltmetre  ile  bir  tek  gerilim  dig. 
meyecegiz,  Birgok  kademeleri  olan  ve  ge- 
ni.5  bir  alanda  bize  gerilim  bigen  bir  ele- 


Elek.  Y*  Miih.  RASIM  NtKSARLI 


man  lazim,  Sonra  bu  eleman  hem  altema- 
tif  hem  de  do^ru  gerUimleri  olgmetL  t$i. 
miz  dii$unce  bu  eleman  bize  direngleri  de 
olgmeli.  l$te  bu  istekierimizi  oldukga  kan 
^ilayan  bir  tuplii  voltmetre  ($ekil  -  2)  de- 
dir,  Bunun  iizermde  biraz  konu^alim  is. 
terseniz : 

Burada  Ka  ve  komiitatorleri  ayni 
dugme  ile  donduruluyor.  Bunlar,  ya  bir 
kat  iistiinde  ayn  ayn,  veya  her  biri  ayn 
katta  olacak  §ekilde  bulunabilir.  K4  ve  Krj 
zaten  tek  tek  ve  basit  birer  komutatbrdiir- 
ler.  D„  diyodu-  200-250  volita  40-50  mA  ve. 
rebilecek  herhangi  bir  diyot  olabilir,  D1  in 
bundan  farki,  dayanacagi  gerilimin  olduk 
ga  biiyuk  olmastdir*  Bu  gerilim,  bizim  51g_ 
mek  istedigimiz  en  biiyiik  AC  gerilimldir. 
Sol  katot  bacaginda  goriiten  3  tane  10  kn 
Ink  potansiyometrelerden  AC  ve  DC  igin 
olanian  tornavida  ayarli  olacak,  yani  bun- 
larm  uglan  kutunun  di§ma  gikmayacak 
tir.  Cihazi  yaptiktan  sonra  et alone  eder- 
ken  bir  defa  bunlarla  ayarlanacak  ve  fayle 
birakilacaktir,  Halbuki  Ohm  ka  d  ernes  in- 
deki  elemanin  ucu  di^anya  gikacak  ve  her 
direng  olgumiinde  bunun  yardimiyle  ciha- 
zm  si  fir  ayan  yapilacaktir,  Olgii  aletine  pa- 
ralel  gelen  10  kn  luk  potansiyometre  de 
ovle.  Bunun  la  da  her  gerilim  olgiilmesin* 
den  once,  cihaz  gah$!mhrken,  sif it  ayan 
yapilacak,  yani  bunun  da  ucu  dt§an  gika- 
nlacaktir.  Olgii  aleti  miimkun  oldugu  ka¬ 
dar  az  hat  ah  iyi  bir  alet  olmahdir,  Bu 
montaj  igin  maksimum  sapmasi  200^ A 
olan  bir  alet  yetcrhdir.  Flam  am  besleven 
gerilim  kaynagi  yardimiyle  kiigiik  bir  tarn- 
ba  da  beslenebiiir  ve  bu  lamba,  kutunun 
di$mdan  gorulecek  ?eki!de  yerle^tirilirse 
cihazm  gah^ip  gali^madigi  ilk  baki^ta  go- 
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riilur.  Di$  kutu  labii  a rzuya  baghdir,  Fakat 
bu  raontaj  igin  ho$  olmayan  blr$ey  soylc- 
nebil  in  B  u  hal  iy  1c  b  u  ale  t  al  te  ma  iif  ak im 
da  ve  150  V  den  sonra  hata  yapmaya  ba^Iar 
ve  gerilim  buyiiduk^e  hata  da  biiyiin  Ama 
ne  kadar  biiyiise  bizim  ifimize  yarayabi- 
lir  veya  bu  hatayi  gidermek  ahnacak 
tedbirlere  degmez, 

§imdiye  kadar  amplifikator  tiiplerinin 
izgarasina  biz  dogru  gerilim  uyguladik, 
Halbuki  ger^ekte  alternatif  gerilimler  ve¬ 
ya  degisimi  herhangi  bir  sekilde  clan  ge- 
rilimlerin  de  uygulanabilmesi  gerekir,  Me 
sela  sesle  ilgtli  bir  iilre^im  hi£  de  diizgiin 
degi$mez.  Bunian  da  yiikseltmek*  amplifi 
ye  etmek  isteriz.  Biraz  du^unerek  gorebL 
liriz  ki  bir  amplifikator  tupunun  giri^ine 
uygulanan  gerilim  ne  $ekilde  degi$irse 
degi$$in  giki$mdaki  gerilimin  degi$imi  de 
buna  90k  benzen  Fakat  bUiyomz  ki  £iki$- 
ta  yani  tiipun  anodunda  olduk^a  biiyiik 
bir  dogru  gerilim  van  bu  da  anot  genii- 
midir.  Biz  Hip  ^iki^indan,  yalmz  giri$ten 
verdigimiz  i$aretin  benzeri  clan  geriiimi 
aimak  isteriz.  Bu  da  kolaydir.  akami- 


Kontfansitttrler  J^r  ularak  alume&ktir. 

ru  bir  transforma  torden  gerilim.  Trarts* 
forma  toriin.  primerinden  btr  dogru  akun 
gegse  de,  bu  sekondere  eri$emez.  Halbuki 
i^artH  bir  titre$im  ise  aynen  sekondere  ge- 
qer,  Bu  bahsettigimizi  {§ekil-3)'e  ^izersek 
daha  belirli  olun  Transformatoriin  sekon- 
derinden  aldigimiz  i$aretit  ikinci  bir  lupiin 
izgarasina  vererek  bir  miktar  daha  yiik- 
seltebiliriz.  §ekle  bunu  da  cizersek  iki 
amplifikator  katinin  kaskat  baglanmasim 
da  ifade  etmi^  oluruz*  !§te  boyle  iki  ampli- 
fikatorirn  kaskat  baglanmasim  saglarken 
vapUgimiz  i^leme  kuplaj  diyoruz.  5imdi 
biz  bir  transformator  kuplaji  yapmi?  ol- 
duk,  Fakat  ne  yazik  ki  yaptigmnz  kuplaj 
olduksa  modasi  ge^mi?  bir  metoda  gore 
oldu.  ^iinku  transform  atorler  hem  kaba 
pahali  elemanlardir,  hem  de  i^aretimizi 
90k  bozarlar.  Bunun  i^in  R-C  kuplaji  de- 
digimiz  basit  bir  kuplaj  tipi  vardtr.  Bu 
kuplaj  i$in  birinci  tup  tin  anoduna  bir 
kondansatdr  baglamn  Kondansatoriin  anot 
tarafmda  bir  tek  dogru  gerilim  varsa  bu 
$arj  olur  ve  dyle  kahr.  Fakat  bu  gerilim 
algalip  yiikseliyorsa  kondansatoriin  ?arj 
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DDT:  YEN!  BlR  ALARM 


ve  de^arjlari  ile  obiir  u^tan  da  a- 

kimlar  akabiiir.  Yani  a9ikgasi  geriUmin 
dogni  bile$eni  kaiir,  titre$en  kismi  ge£er 
ki  bu  da  transforma toriin  yaptigj  de- 
mektir.  Tabii  kondansatorim  i^areti  boz. 
tnasi  90k  daha  az  ve  kendisi  de  ufacik  bir 
elemandir.  Artik  bunu  da  §ekil  4'e  £izip 
modaya  uygun  bir  kuplaj  yapsak  iyi  o!a* 
cak. 

Bu  $ekilleri  ^izerken  ilk  tiiplin  izgarasr 
na  konan  kondansatdr,  i$aretin  yalmz  til- 
re^en  kismmin  lzgaraya  ge^mesini  sagla- 
mak  igindir.  Rg'nin  odevi  ise  izgaraya 
pip  ora  da  kalan  elektronlan  topraga  sa* 
Uvermektir,  Bir  de  ali^madigmnz  eleman 
olan  Ck  vardir  ki,  bu  da  bo$una  konma- 
nn$ttr.  Biliyoruz  tup  ten  ge^en  alum  artik 
saf  do^u  akim  degildin  Yani  Rfc  iizerin- 
den  alacagumz  gerilim  de  titre$imli  olun 
Halbukl  biz  bunu  sabit  bir  kaynak  gibi 
gormek  isteriz.  I$te  akimm  titre^en  kis- 
mimn  Rk  dan  degil  de  Ck  dan  ge$ip  git- 
me  sin  i  saglamak  i^in  bu  elemam  koyuyo- 
mz.  KuJIamlan  frekans  19m  C*  nm  reak- 
lansi  Rk  nin  direnci  yaninda  90k  kiigiifc 
ise  bu  titre$inder  hi£  bir  zarar  vermeden 
suziiliip  giderler* 

Bu  amplifikatorii  geli$tirip  yapma  151 
dc  gelecek  sayiya  kaliyor 


DDT  ieryibUink  en  yaygm  kimya&al  mad- 
deJerden  btrldlr*  AntarktJkMerde  pengtienlere 
viuineaya  kadar  glrmedtgi  dip  bucak  kat- 
maJni^tir.  Literatljr,  DDT’nin  dliicU  ku$- 
lanti  yumurtalarina  ya$am  surest  nee  yap  ti¬ 
ll  ctklden  tutun  da  daha  az  benekll  ye  p«r- 
de  ayakU  bir  dlgcr  k  1151m  mortal! test nl  arttu- 
diguii  aula  ton  raporlarla  del  up  UsmukUdir, 
On  a  kar$it  DDT'nln  bimlan  kiyasta  gok  daha 
habLs  bir  oytmundin  pefc  sbz  cdllmez;  dlluya 
yiiztmii  Rap  lay  an  nkyantislarda  yajayan  foto- 
sentetik  plluk to alarm  zehMenmesL  Denlz 
ptanktonlarmin  DDT  ve  ttirevlert  lie  bulag- 
nus  olduguna  dair  Ant&rktik  penpunteriiiifiki 
dr  dahll  pek  90k  Ran  it  vardir.  HiigticUk  denk 
hay  vane ikl an  than  Zooplankton!  Ann  DDT1  den 
gabuk  etktfendiklerj  maldmdiir;  an  cak  tltu- 
planktonfar  ilzcrindekl  etkisini  In  celt' rack  a- 
mociyla  Charles  Wursterln  yaptifi  *ra$tir- 
tnalardaji  sonra  DDT’nin  denlzlerdekl  fotosen- 
teze  d  atip  atniadjgi  Uzerinde  durulan  bir  Ro- 
nit  olniu^tur. 

Blit lln  dilnyadakl  fotosentez  eUylanmn 
biiyiik  bir  kisimm  f  i  to  plank  tn  n  lay  olugtur- 
makUdir.  Tencff tks  etUglmiz  oksljentn  ycnl- 
lenmesini  fotosentese  b  or  tin  oldugnmnzn  dU- 
^dnllrsek  konunun  vahametj  ortaya  ^tlnyar 
Bn  &u  demektlr,  dcnixlerdeRJ  fotosentez  ola- 
ymm  herhongl  bir  seklltie  iLksamaa,  btiflinRll 
atmoiferi  olu&turan  bitkl  -  hay  van  sol  un  uni 
slstemindeRl  dengeyl  bozaeaktir^ 

VV  urs  ter,  Ntoplanktonlann  foUiseutezini 
DDT’nln  bozabUecegfnl  ortaya  ^ikaxroi^Ur. 
nilly arda  10’ dan  dabn  a 2  yogtinluRtakl  DDT 
(ppb)  dahl  fl  to]  ilank  Ionian  n  fotosentezini 
hozmaktadir,  Wurster  tarafmdan  incelenen  4 
litoplank’tan  lllrUnUn  birlnde  bu  %ZS*i  bnl- 
m&ktadir.  Her  nekadar  DDT  tatblkati  yap j Ian 
bttlgeden  gok  uraklarda  bnlnnan  snlarda  DDT 
yogunlngn  genelllkJe  on  mil  yon  da  1  rnwlebe- 
sinde  ise  de  Wurster  snlardakl  yap  dan  yof  un~ 
tuk  teshitlnin  yaailtici  olabtlecegliU  sdylonek- 
tedir.  DDT  snda  pek  ebziinen  bir  madde  de- 
gildlr.  GenelJLkle  snspan&lyon  lialinde  su  tara- 
fmdan  ta^imr.  Bundan  ba§ka  suda  yafiyan 
canh  hherdetin  yagli  komponenUerlnde  c&- 
ztinrne  oram  daba  ytiksektir,  yani  bu  fu  de- 
mektlrj  plankton  tudaki  DDT’yl  ^eklp  ii- 
nukUdir. 

DDT  uyeulamast  yapilan  bbl^elere  yakm 
sularda  Ise  yogunluk  mllyonla  on  hatU  yllx- 
leH  btilmakta  ve  fltoplanktoniami  fotosente- 
ziiU  ffenls  51  glide  etkHeyip  btiylimelerlnl  ye  ffe- 
li$imlerLnl  engelJemekte  ye  best  aindrtndeki 
fonksEyonlanni  xarara  ugratmaktadir.  l|te  4 
bu  noktaya  v arnica  daha  yiiksek  kadezne  can  - 
lit nri  da  zarar  ytirmeye  ba^lamaktadir. 


26 


PRATiK  BULUSLAR 


MERDlVENi  GIZLEMEK  VE 
YARARLANMAK 


Ozelllkle  kllcttk  ken  tier  In  mustakil  evlcrlnde 
gerekll  olan  zrae  ve  ge replere  uygun  blr  yer  bu- 
lunmasi  problem!  vardir.  Mes&la  aik  kiillamimn- 
digi  halil?  gerekU  gltidu  Cok  yarzrli  4  guren  raer- 
tijvenJn  evln  itindeki  ycrl  bir  nieseledir.  Yukan- 
dakl  rosimlerde  bu  arat  h cm  uygun  blr  yer  bu- 
lunmtif,  bent  de  yararli  olunmasi  sa£Janmi§tir. 
kvin  duvarlan  dJJtlnc  kiri$ten  yapilmi&sa  merdiven 
ikl  kills  araama  yerlestiriliyor,  Ve  dtlsmemesl  tie 
blr  klris  dzcrLne  caiulati  Labia  bir  mandalla  sagla- 
my  or.  ikincf  halde  merdlveii  klri^lerln  bzerlne 
fakilan  ko$c  bentlerine  asUiyor.  Btiylcce  merdlve- 
ne  yer  bulimmug  oJuyor.  Fakai  onti  hem  daha 
lyi  giziemek  hem  de  yararli  blr  hale  sokmak  i^ln 
de  mcrdiven  banmakhrsm  raf  gibl  kullannizk 
gereklyor.  Meseia  basamaklanu  ttzerlne  serpistlri- 
lecek  ck*k  saksilaxiT  bu  gMfcme  4ini  bajan  lie 
yerlne  getlrebilir.  UrteUk  evtii  l^inde  yerlestlrll- 
mesl  blr  ba$ka  problem  obn  (J^ek  saknbknna  da 
yer  bniunmua  olur. 


AVIATOR  BOY  AC  I  I.AR  I^IN 


EvdekI  amaior  bo yacilar  elierine  get^en  \m 
$eyi  pml  pml  yapmakla  aile  fertlerini  mera- 
atin  ederler*  Fakat  aynl  killer  fiT^aJantiin 
boya  bulagifruidan  da  slkAyet  ederler.  i§te  on- 
Ian,  bu  $Ek4ye  tier  den  kurtaracak  blr  buluj 
Eski  blr  boy  a  kutusumin  kapaguun  Iflne 
vJdaJauacak  bir  k5$ebenl  ve  on  a  geclrlleceb 
blr  luce  demlr  e  u  b  u  k  „  on]  an  bu  dertien  Itnr- 
tarry  or.  BoyaJj  fircsiar  bu  fubtiklara  asdiyui 
vo  kutunun.  dibine  konan  buya  tlrjeri  buhar- 
lasirken  fir  cabin  geleeek  i§e  tertemiz  hale  ge- 
ttriyor. 
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MARIE  CURIE 


D  ADYUMUN  bulunmasiyla  en  yiiksek  nokrasma  ula$an  radyoaktivile  konusun- 
'  daki  bllimsel  ara^tirmaiar  msanlifcin  gozleri  online  yeni  bir  dunyamn  kapila- 
nm  a^iyordu.  Ve  radyumla,  insanhk,  bastakklara  karfi  giriftigi  miicadelede  shut¬ 
s'  giigte  bir  sil&h  elde  etmi§  oluyordu.  Bu  oi$iilemeyeeek  kadar  degerli  hediyeyi 
insanhga  bagi§layan  Madam  Curie,  kocasi  Pierre  Curie  lie  beraber  califirken  rad- 
yumu  ilk  olarak  «  pitchblende* *  denilen  (zift  cevheri)  bir  maddeden  elde  etti  ve 
sonralan  radyumun  ozellikterini  araftirarak  buldu.  Madam  Curie "nin  eserinin  gok 
biiyiik  degeri  bugiin  msanlik  tarafmdan  anlafilinif  durumda,  fakat  gelecek  ku$ak- 
3ann  bilim  adamlan,  fuphesiz  bunu  daha  iyi  ve  daha  dogru  degerlendireceklerdir. 


V  / AR$0 V A*nm  Aleja  Bulvannda,  1870r- 

*  lerin  giinefH  bir  sabahi,  tavirok  sac* 
li,  gCiler  yiizlti  bir  kiz  cocugu-  bade  giden 
arkada^lanna  yet  If  me  k  I9I0  ziplayarak  ko* 
farken,  ya$lt  bir  cingene  kaHin  tarafmdan 
durdumldtL 

Kadm,  «Elini  ver  bakayim  bana,  giize- 
llm®,  dedL 

Qocuk  el  Ini  korkusuzca  cingeneye  uzat- 
ti  ve  gulen  gozlerini  kadma  cevirdL 
Fakat  cfngene  kadm  clindeki  kii^uk  eli 
sikica  kavramiffa  ve  ya$k  gozleri  parky  or. 
du.  «$u  cizgllere  bakm,  ne  clzgller  buniar, 
Tannm;  sen  90k  me$hur  olacaksm,  kiictik 
kiz»,  dive  soyleniyordu. 

Ya$li  kadinm  kehanetJ,  bugiin  diinyamn 
Madam  Curie  olarak  tamdigi  Marja  Sklo 
dowska  1 9  In  sbylenen,  fakat  hie  bir  billm- 
sellljfl  olmavan  ilk  sltayi^Mr  sozlerdL 
Pierre  ve  Madam  Curlede  gercegl  bul* 
ma  arzusu  miifterek  ya^antilamida  her- 
$eyden  daka  kuvvetll  idi.  Gercl,  Curie 'ler 
blrblrlne  son  derece  bagli,  gocuklanna  nor- 
maiden  fazla  dufkim  bir  gift  idller;  fakat 
evlillklerinln  en  goze  carp  an  nitel  igi  bilim. 
sel  araftirmaya  duyduklan  miifierek  ligi 
ve  ortaya  koyduklan  eserlerln  Iktslni  blr¬ 
blrlne  daha  90k  baglayan  yonii  idl, 
IklsLnin  ba$anlanm  birbirlnden  ayirmak 
gii£.  Radyumu  bulma  ferefi  Madam  Curie  - 
ye  ait,  fakat  ona  yolu  agan,  fiiphesiz  ko. 
casmm  caligmalanydi.  1906'da  Pierre  Cu¬ 


rl  e’nin  vakltsiz  ve  trajik  oltimiine  kadar, 
her  lidsi  kendllerine  sunulan  ferefleri  be¬ 
raber  paylaf  tilar, 

Pierre  Curie,  15  May  is  1859*da  dogdu. 
Ogreiiiminl  sonradan  keudislne  eserlerl 
I  gin  en  yiiksek  fere  ft  verecek  olan  Sorb  on 
Dnlverslteslnde  yapti*  I882*de  Cnlverslteyl 
blftrdL  1895 'do  doktorasmi  tamamlndi  ve 
aym  yil  gene!  fizlk  ve  kimya  profesbrO  ok 
du.  1904‘te,  Sorbon’da  kendlsi  Igin  ill  das 
edilen  Gene!  Flzik  Bbliknu  Kiirsii  Profe* 
sorlugiine  atandi.  1905’de  Billmler  Akade* 
tnlsine  bye  seclldi. 

Marie  Curie,  Marja  Sklodowska  olarak, 
7  Kasim  1867’de  Var^ova,da  dogdu.  Ba- 
basi  profesor  Sklodowska,  V ar^ova  Lise- 
sinde  Fen  Bblumii  Ogretmeni  Idl.  Bu  ne- 
denle,  Marja  ve  diger  yocuklarimn,  yetl^* 
tiklerl  ortamm  sonucu  meslek  olarak  bl- 
Ifni  sel  caii^mayi  seczneleri  oiagan  LdL  Fa¬ 
kat  Marja  Sklodowska  ‘yi  oldugu  gibl  bir 
kadm  yapan  daha  ba^ka,  kuwetll  bir  fak. 
tdr  daha  vardi :  ulusu.  Sonradan  Madam 
Curie  adiyla  bir  Fransiz  kadim  olmakla 
beraber,  bir  Polonyah  olarak  dogdugunuf 
hem  de  Polonya’mn  Rus  tazyiki  altinda 
act  cektlgl  btr  devrede  dogdugunu,  hie  bir 
vaklt  unutmadi. 

t(f  ya^mda  Varfova  Llsesinl  bltirince  bir 
siire  Varfova  S  a  nay  I  Miizesi  Fizlk  Labors- 
tuvarmda  calif  ti.  Adi,  gene  Polony  aklar- 
dan  kunilu  devrlmcl  bir  Genclik  Orgiitu- 


ne  kan^mca  Vargova'yi  terketmek  zorun- 
da  Raid!*  Bun  dan  ba$ka}  Var$ova*da  btllm. 
sel  9ali$malarmi  ilerletecek  bfr  ortam 
mevcut  degildi.  Once,  o  vakitler  Avustur- 
ya  ydnetlminde  olan  Cracow  CniversLtesl- 
oc  ba$vtirdu,  fakat  bilim  kurlanna  devam 
etmek  Utedlginl  soyleylnee,  sekreter  kali, 
kahalarla  giildu  ve  tstegbii  $!ddetle  red- 
dettl 

So  ruin  da  Marja  Paris'e  gelrtL  Parls'l  se?. 
mesinin  ge$lUl  nedenleti  varcb.  Fransiziar 
Polonyalilan  severdi;  kendisl  Fransizcayi 
iyl  billy  or  du;  nedenlerin  en  onemlisi  ise, 
Sorbon  Cnlversitesi  kadinlann  bHbnle  ug 
ra^masmi  destekleyen  ve  lefvlk  eden  blr- 
ka?  uni  vers!  1  eden  btriydl, 

Marja  188Spde  tam  runtime  eri$tigi  sira- 
da,  hayaUmn  en  mutlu  yillan  ba$hyordu. 
Gergi  paras*  90k  degildL  Blr  Paris  apart- 
m  an  nun  dordiincu  katmda  yu^iyor;  her 
Tannnjn  gunii  bod  rum  dan  dordiincii  kata 
komiir  gtkanyor,  her  l^lnl  kendlsl  yapiyor 
ve  son  derece  sade  ve  tutumlu  ya$amak 
zoninda  kaliyordiL  Fakat  gali$ma]armin 
verdljj  zevk  hergeye  bedeldi*  Bir  y&ndan 
derslere  devam  edlyor,  bbr  yandan  labo. 
ratnvarda  cah^iyordu.  t$te  burada,  o  sira- 
da  artik  saygideger  ve  unlit  blr  profesor 
olan  Pierre  Curie  lie  tam$ti  ve  1895  yilm* 
da  evlendilen 

EvlillkleH  gercekten  Ideal  ve  mutlu  IdL 
BUimsel  ara$firma  ya$antilanmii  kar$ilik- 
U  ve  dude  gelen  amact  olmasnia  ragmen, 
beraberliklerinin  higblr  yoniinii  ihmal  et* 
memi?lerdir.  Kiictik  ktzlari  Irene  ve  Eve'e 
90k  duskiindiiler  ve  blr  dedlkleiinl  ikl  et- 
mezlerdi.  Gergi,  evleri  konforlu  degildi,  fa¬ 
kat  Madam  Curie,  dakna  her$eye  dlkkaC 
edcr  ve  Ulna  gdsterirdL  Curielerl  riyaret 
eden  dost lan,  goguiihikla  Herre'i  yerlerl 
siipuriirken  veya  gocuklarla  oynarken,  Ma¬ 
dam*!  da  yemek  piflrlrken  goriirierdi. 

O  yillar,  bilim  adamlanmn  biiytik  ve  ye- 
ni  blr  bulu$un  e^lginde  olduklan  seziliyon 
du,  £iinkiif  Curle’lerln  evlendigi  1895  yilin- 
da,  Roentgen,  kendl  adiyia  ami  an  ve  mo¬ 
dem  X-ismlanmn  mujdeclsl  olan  tinlU 
Rbntgen  ismlanm  bulmu$tu. 

Antonie  Henri  Becquerel  cali^mayi  blr 
adim  lleti  gdtiirdu  ve  tesadiifen,  karanhk 
bir  odada  folograNk  tevhalarm  yaiuna  bi- 
rakilan  belirll  biJe^imterln  bu  levhalan  si- 


MARIE  CURIE 


yah  kagtda  sanlt  bile  olsalar  etklledlginl 
buldu.  Cnli$malanmn  en  yiiksek  noktasi 
kendl  adi  lie  ami  an  «Becquere]»  jsmlarmi 
bulmast  oldu. 

Bu  ikl  adamm  gali^malan,  bilim  adam- 
lanna,  etrafimizda  radyoaktlvite  olarjak 
bilinen  biiyuk  blr  kuvvetln  varoldugimu 
kanitlami?U*  Ban  meta  II  erde,  gutter  i$tn- 
larmda  mineral]!  su tarda  mevcuttu  bu, 
Ve  eger  bilim  adamlan  bunun  Izinl  sapta- 
yablllrlerse  ve  bu  giicti  Izole  edeWIlrlerse, 
bu  gercekten  harlkulade  bir  ba$an  olacak 
ve  insaitbga  sonsuz  yararlar  saglayacakti. 
I$te  bu  muclzeyl  yaratan  ve  zlrveye  ula- 
$an  Madam  Curie  oldu, 

1896‘da  Henri  BecquereFin  uranyumun 
radyoaktlf  dzelllklertnl  ortaya  gikarmasi 
Curie'leri  bu  yoida  $alt$maga  sevkettL 

Rad  yum  deneylerinde  kullamlan  mad. 
de  slyah  ve  90k  sert,  zift  cevherl  denilen 
blr  bllc^imdL  Bu  maddeyl  eriterek  esaa 
dgelerine  ayiran  Madam  Curie  1898'de  elde 
ettlgl  Ikl  unsurdan  birincisine,  kendl  iilkesi 
ve  ulustmun  adma  izafeten  polonyum,  Udn- 
cisine  ise  rad  yum  adttu  verdi. 


29 


Rady uiii,  radyoaktif  unsurlann,  yatii  i?ik 
gcglrmeyen  (jeffaf  olmayan)  mad  del  ere 
niifuz  edebllecek  i^mlan  ne$reden  unsur¬ 
lann  en  giigHi  olamdir. 

A?in  ve  tltiz  gali?tna  sonucu,  Madam 
Cuiie'nln  sa£Ugi  bozuldu-  Silt  sik  laboraiu- 
vardan  gikip  dmJeimiek  zorunda  kaliyor- 
du  ve  buna  ?iddetle  llitiyaci  vardi.  Koca- 
si,  in ii cade leden  vazgegmesinl  rica  edlyor, 
o  ise  bunu  kesinllkle  reddcdiyordu* 

Ba$ka  Mr  problem  para  stkmtisi  idi*  ZJFt 
cevherl  oldukga  pa  hall  blr  madde  Idl.  Cu¬ 
rie  *Iere  hayran  olan  Avusturya  Imparato- 
ru.  Madam  CurleVe  bu  de^erll  maddeden 
koca  blr  ton  gonderml^tL  Bu  son  derece 
pahali  ve  belki  de  tagb  blr  kralzn  bir  ha- 
mma  gonderdigi  en  garlp  hedlyeydi. 

Son  intern  sirasinda  radyumu  dlger  un- 
surlardan  ayrrtnnk  Igln  biiyiik  maharet  ve 
muhakeme  gerekmektedir  ve  bu  kadar  giig 
bir  i^lem  sonunda  elde  edilcn  radyum  mlk* 
ian  son  derece  azdir,  Omegin,  blr  ton 
*  pitchblende*  50  Ion  su  ve  be$-alti  ton 
kimyasal  madde  He  ban?tinlip  Iglendlk- 
ten  sonra  elde  edilen  miktar,  o  da  blr 
aksUik  olmazsa,  alti  grain  (1  grain  0,065 
gram)  kadardir*  Tasawur  edln  ugra^m 
zafunetiilp 

Madam  Curie,  radyumu  buldugmtda  he- 
niiz  32  ya$mda  bile  deglklh  Bu  yondeki 
ara?LumaJarmj  evllllginin  Ok  iig  yih  igln. 
de  surdunnu?  ve  bu  sure  iginde  ustcllk  Ilk 
gocugunu  da  dunyaya  gel!rml?tir. 

1903'de  bafannm  gegerUllgi  dogrulanra, 
ca,  Curie  ler  Henri  Becquerel  lie  blrllkte 
Nobel  Fizlk  Odiilu'nu  aldilar. 

Sorbon  Universitcsi  Pierre  Curie  igln 
bzel  bir  boKim  Ihdas  ederek  kendlsini  ba$a 
gegirerek  oniirlandirdi.  Madam  Cuiie  Ise 
kocasinm  ba$aslstam  Idl. 

1906’da  Pierre  CurleVe  agir  bir  yiik  ara- 
basi  carpti  ve  derhal  dldlL  $ok  korkung 
olmu$tu-  Fakat  Madam  Curie,  en  biiyiik 
teselllyl  kocasinm  gah$malarmi  yiiriitmek- 
te  buldu.  Sorbon'da  kocasinm  yerine  a  t  an- 
rii  ve  be?  yil  sonra.  1911’de,  radyumu  rad- 
yum  kloridden  ayiran  gali$malanyla  tek 
ba$ma  Nobel  Klmya  Odiilunii  aldi.  Ve 
boy  lee  e  bu  bdiille  Iklnci  kez  onurlandiro 
lan  Uk  in  Kan  olma  ref  ini  de  kazanmi? 
oldu< 


Madam  Curie,  Radyum  Enstitusii  Curie 
Laboratuvan  Miitiiiru  Iken,  radyumun  has, 
taUklann  tedavislnde  kullamlmasi  yoniin- 
de  gah^maga  ba?Iadi.  Biiinci  DiLnya  Sa¬ 
va?!  sirasinda,  ge?Ull  radyum  tedavflerlnln 
uygulandigi  hastanelerde  gab^tt, 

192Fde  A.B.D.’nl  ziyareti  sirasinda,  Ame, 
rlka  Cumhurba?kam  Warren  G.  Harding, 
Amerikan  kadmlan  adina,  Madam  Curie'- 
ye,  biiime  yaptigi  hizmetlerln  kar^iligi  ola- 
ralt  gab  $  mala  rind  a  yardimci  aimak  Uzere 
blr  gram  radyum  hedlye  ettl.  Yine  1929fda 
Amerika'yt  Ikinci  kez  ziyaretlnde,  Cum- 
hurba?kam  Herbert  Hoover,  Amerikan  ka¬ 
dmlan  adina  aym  mahiyette  bir  hedlye  lie 
birlikte  50-000  dolar  hedlye  ettl.  Madam 
Curie  bu  parayt  Var^ova  yakmmdaki  bir 
hastaneye  radyum  satin  aimak  Igln  kul- 
landL 

Curieler  her  zaman  lgin  vakur  ve  ali- 
$dmi$m  ilsHinde  aleak  gonullii  Idller  ve 
rekl&mdan  nefret  ederlerdl.  Kocasmm  dlii- 
miinden  sonra.  Madam  Curie,  sadece  ga- 
Ii^malan  ve  gocuklan  lgin  yafadi, 

Madam  Curie  Igln  ba$ka  blr  mutluluk 
da,  kizinrn  kendl  gah^malanyla  yakmdan 
ilglli  otmasi  ve  bu  yonde  gall?  mas  lydi. 
Ikisi  de  kendl  yardimcdan  oLan  btiyiik 
kizi  Irene  ve  kocast,  Madam  Curiernin  ga. 
lifmalanm  bir  adim  Uerf  gbtiirduler  ve 
I935*de  dlger  birgok  giindeLlk  maddelerde 
sunt  radyoaktivlte  elde  eden  gab^malan 
igln  Nobel  Klmya  Odiilimii  aldilar, 

Fakat  Madam  Curie,  gocuklaonm  ka* 
zandigi  bu  biiyiik  $erefi  gdremeden,  14 
Nlsan  1934  ytlmda  Haute  Savole'da  blr  sa- 
natoryiunda  oldii.  Has  tab  gnu  oyle  sakln 
kabullenmi?ti  kl,  adim  o  derece  onurlan- 
diran  dunya  oUimunden  ancak  blr  iki  giin 
oncesine  kadar  durum  un  cldcUyetlnden  ha- 
berdar  olmadu  Dimyada  hlgblr  kadip  Igln 
boylesine  yas  tutulmami?tir;  ve  big  bir 
kadin  da,  boylesine  kendl  l?lni  t  am  anil  a- 
mi?,  kendlne  dii?en  gorevlerl  bltlxml?  ok 
mamti  huzuru  ve  yakinlanmn  a>m  yolda 
gali?makta  oldugunu  btlmenin  mutlulugu 
jginde  olmeml?tlr. 


the  Greys  tone  Press  yaymlanndan  *Qne  Hundred 
Great  Lives*  adh  kitap  ve  t Encyclopedia  Britannica* 
ve  *  Encyclopedia  Americana*  dan  dertenmiftir. 
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1  —  Yukandaki  §ekllde  gbruldiigii  g\bi>  blalkletin  pedalma  blr  par^a 
ip  baglamyor.  Blr  ki$t  Ipl  arkadan  ^ekerken*  dlger  biri  de  bistklctln 
dengesini  sagiamak  IgLn,  oturulacak  kisma  liafif^e  bastmrsa,  blslkiet 
one  veya  arkaya  dogru  mu  hareket  eder;  veya  hi£  hareket  etmez  mi? 


2  —  EskJ  blr  bllmece  $dyle  sorar  i  Bir  avci,  bulundugu  yerden  1  km  gii- 
ncye  dogrti  yuiiir,  bir  ayi  izine  rastlar.  Doguya  dogru  uzayan  izi  1  km 
laklp  eder,  Izin  yon  degi$tirmesl  iizeiine  kuzey  dogru]  Utsunda  1  km 
daha  yuriimesi  gerekir.  Ilk  yola  giktigt  noktada  ayiyi  bulnr  ve  derhal 
vurttr.  Ayinin  postu  ne  renktlr?  Bu  biliueeeye  veriiecek  cevap  *beyaz* 
dir,  gimkii  avdf  ancak  Kuzey  Kutbu'ndan  yoia  £ikar  ve  tarlf  edlldigf 
^ekllde  yiirilrse  £iki$  noktasma  varabilir.  O radii  da  ayiiar  beyaz  olur. 

Fakat  Kuzey  Kulbu’min  bu  ?arti  ger^e kief! iren  yeg&ne  nokla  olmadigi 
ogrenllmi^tir.  $lmdl  slz,  arz  iizerinde  boyie  1  km  gimeye,  I  km  doguya, 
sonra  1  km  kuzeve  dogru  yuriimck  suretivle  tekrar  ciktigimiz  noktaya 
varabllecegtmlz  blr  yer  daha  gdsiereblllr  inisiniz? 

* 

3  —  Bir  sandalin  arka  ktsmina  bir  ip  baglaiursa,  sandalda  ayakta  duran 
bir  adamin,  tpin  serbest  ucunu  ^ekerek  sandali  sakin  su  iizerinde  ileri 
dogru  Itmesi  miimkun  olur  mu?  Gezegenlerarasi  uzayda  siirtUdenen  bir 
kapsiil  aym  me  tod  I  a  Her!  dogru  Itllebllir  mi? 


Degerii  Okurlannuz; 

Yukandaki  bilmecdere  h azirlayacagimz  kar$ihklan(  a^ik  goztlmle' 
riyle  birUkte,  ve  TEKNtK,  Baymdir  Sok.  33,  Yeni^ehir- Ankara » 

adresine  postaJayunz.  £6zumleri  dogru  yapanlar  arasinda  gekilecek  kiu 
rayia  on  ki^iye  hirer  kugiik  armagan  verilecektir.  Bilmecelerin  dogru 
kar^tliklan  9  imcu  sayida  yayinianaeakttr. 
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Behind  Sayiyoki  Bifimsel  Bifmecelerin  Qdzumleri 


CEVAP  I  —  E?U  araJiklip  blriblrine  paralel  ve  e$i I  buyuklukte  9izilen  11  ?izgi  fcb- 
$cgen  dogniltusunda  kesilip  blr  kaydinlirsa  on  cizgiye  Indlgi  gdriile 
cektlr*  Ortadan  kalkan  11*  cl  1/10  orarmida  otekl  glzgiler  arasm- 
da  bblu?ufrnu$  bultmmaktadir,  Yani  meydana  gelen  10  gfzginin  her  bt- 
ri  blr  tain  9izglnln  l/lO'u  kadar  biiyiimii^  demektir. 

CEVAP  2  —  Bir  pencerc  caminin  kahnligiru  bl^mek  I9I11  cc^ltll  metollar  kullaiu 
lablllr.  Bimlardan  bill  de  $udur  : 

Cam  in  arkasma  temas  edcn  ve  cam  kalkUgi  zaraan  sablt  dtiran  blr 
ekran  konur.  Cam  yokken  paralel  t$ik  denied  ekranla  A  a^isi  yapacak 
$eki]de  dii$iirulup  fekram  kesligl  noktaya  A  denlp  i$aretlenlr,  Cam  ek- 
rana  dayandiktan  sonra  i$igin  cam  list  yiizeyini  kestlgl  nokta  B  olarak 
tesbit  edilir*  Bu  B  noktasmdan  cam  yilzeyine  dlk  olniak  iizere  Lkinci 
blr  paralel  i?ik  tfemeti  diisurulup  ekranj  kestlgi  C  noktasi  tesbit  edlllr. 
Meydana  gelen  ABC  dik  ucgcninde  AC  kenan  ve  A  agist  blgCdebilecegk 
ne  gore  CB=AC  tgA'dan  cam  kalmligi  olan  CB  hulunun 


CEVAP  3  —  Kaniyon  $oforii  yamfiyor*  i^lnde  bir  ku$  bulunan  elrafi  kapaii  blr 
kamyonun  agirbgi,  kamyonun  kendi  agirbgi  arti  ku$un  agirhgma  e$lt- 
tlr,  eger  ku§  havada  degilse  ve  gi  ttik^c  art  an  (yiikselen)  dikey  blr  ha- 
reket  l^lnde  biikinuyorsa.  A$agi  dogru  hizlanma  sistemln  agfrhguu  dii- 
$uren*  Yukan  dogru  hizlanma  agirUgi  artiran  blr  etkendir*  Eger,  ku$ 
serbest  blr  diisii?  icimfc  Lse,  sistemln  agirhgi  kusun  tiim  agirbgi  kadar 
azahr*  Sadece  kanat  9irpi$lanyla  saglanan  yalay  uyu^da  yukan  ve  a$a- 
gi  dogru  htzlanmalar  90k  hafiftir,  Kapali  blr  kamyonun  i9inde,  oraya 
btiraya  U£u$an  200  ku$,  sistemln  agirliginda  ancak  kiisiik  ve  hizh  daL 
galanmalar  olusturabltir,  fakat  sistemln  toplam  agirhgi  sabit  kala- 
caklir. 


Dergimkin  Be$inci  sayisindaki  bilmeceleri  dogm  gozen  okurtarimiz 
^unlardtr:  Durban  Bavraktaroglu  —  DENtZLt;  Mustafa  Tuncel  — 
TUN^BlLEK;  Necab  Biiyijkdura  —  ANKARA. 
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TURKtYE  BlLtMSEL  ve  TEKNlK 
ARAgTIRMA  KURUMU 


LISE  MEZUNLARINI  TEMEL  FEN  BiLlMLERINE 
TE$VIK  BURSU 


Turkiye  Bilimsel  vc  Teknik  Ara^tirma  Kururau  larafindan 
bu  yil  liselerin  Fen  $ubelerini  bir  donemde  iyi  veya  pekiyi  de- 
rece  ile  bitiren,  Ankara,  Istanbul,  Ege,  Hacettepe  ve  Orta  Dogu 
Teknik  tiniversitesi  Fen  Fakultelerinin  ge$iLli  bolumlerine  ba^ 
varan  ve  giris  smavlarini  kazanarak  kayitlarini  yaptiran  bg- 
renciler  arasmdan  ba^arili  olanlar  segilerek  1968-1969  ders  yi* 
Iindan  ba§lamak  lizere  ogretim  ay  lari  suresince  her  ay  400.-TL. 
karsiliksiz  te$vik  bursu  verilecektir, 

Scgim  Universite  girls  sinavlanndan  sonra  Kurum  tarafin- 
dan  yapilaeaktir.  Burs'a  ba^vurma  sekli  ve  segim  sinavi  zamani 
ayrica  Fakultelerde  ve  gazetelerde  ilan  edilecektir. 

Bu  karsiliksiz  destekleme  bursu  ile  ilgilenen  Lise  III  fen 
ugrencileriiiin  Universitelere  miiracaatlannda  Fen  Fakiiltelerini 
tercih  etmeleri  ilan  olunur. 


1966  Y1LINPA 


447  milyon  lira  tu 
laniula  ^e^illl  cev- 
hcr  ve  2  mllyar  435 
milyon  kWh  elck- 
Irik  enerjisi  iirct* 
miijtir. 


ETIBANK 

YURDUMUZDA  MADEN  VE  ENER3)  l$LERlNiN  ONDERlDiR 


Buga/  Ailama  Proje- 
$1  Turk  mUliendisl  ve 
teknisyeinnhi  kurdu- 
gu  durtya  ^apinda  bir 
teknik  amhdir. 


niulfini  JUANS  TIIKK  MATfUAUMA  $ANAYHN|N 


